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Предупреждающиесообщения
Вданномруководствеприменяютсяследующиепредупреждения:

ОПАСНОСТЬ
КлючевоесловоОПАСНОСТЬсообщаетонепосредственнойугрозеопасной
ситуации,котораяприведетксмертиилисерьезнойтравме,еслиеенепредотвратить.

ВНИМАНИЕ
КлючевоесловоВНИМАНИЕсообщаетопотенциальноопаснойситуации,которая
можетпривестикнебольшимтравмам.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
КлючевоесловоПРЕДУПРЕЖДЕНИЕсообщаетопотенциальноопаснойситуации,
котораяможетпривестикповреждениюимущества.

ПРИМЕЧАНИЕ
КлючевоесловоПРИМЕЧАНИЕобращаетвниманиенаполезныесоветыи
рекомендации,атакжеинформациюдляэффективнойибезаварийнойработы
оборудования.

Ограничениеответственности
НиприкакихобстоятельствахООО«ПроизводственноеобъединениеОВЕН»иегоконтрагенты
небудутнестиюридическуюответственностьинебудутпризнаватьзасобойкакие-либо
обязательствавсвязислюбымущербом,возникшимврезультатеустановкиилииспользования
прибораснарушениемдействующейнормативно-техническойдокументации.



59

Продолжение таблицы Д.1

Материал
арматуры
монтажной
части ДТП

Рекомен-
дуемые
темпера-
туры

примене-
ния, °С

Условия применения

Темпера-
тура

окалиноо-
бразова-
ния, °С

Особенности
применения

Нержавеющая
аустенитная
сталь AISI321 800

Неподвижные
окислительные или
нейтральные
газообразные среды

850

Высокая стойкость к
ряду агрессивных
сред, включая горячие
неочищенные
нефтепродукты и
газообразные
продукты горения.
Устойчива в
атмосфере,
содержащей СО2, при
температуре до 650 °С.

600

Движущиеся газообразные
среды, воздействие
механических нагрузок,
режим теплосмен

Нержавеющая
ферритная сталь
15Х25Т

1000

Неподвижные,
движущиеся
окислительные или
нейтральные
газообразные среды;
воздействие механических
нагрузок, режим теплосмен

1050

Для замены
12Х18Н10Т при
повышенных
температурах.
Устойчива в
серосодержащих
средах. Не
рекомендуется
воздействие ударных
нагрузок.

Сплав на железо-
никелевой основе
ХН45Ю (ЭП747)

1100

Неподвижные,
движущиеся
окислительные или
нейтральные
газообразные среды;
воздействие механических
нагрузок

1300

Не рекомендуется
воздействие
абразивных частиц,
движущихся в
высокоскоростном
газообразном потоке.

Керамика МКРц
1100

Высокотемпературные
газообразные среды -

Не рекомендуется
воздействие
механических нагрузок.

Корунд CER795
( ≈ 95% Al2O3) 1300 (1600

кратковре-
менно)

Высокотемпературные
газообразные среды

-

Высокая твердость и
газоплотность. Не
рекомендуется
воздействие ударных
нагрузок.

Карбид кремния
SiC 1250

Расплавы солей (кроме
хлорида бария); расплавы
цветных металлов (кроме
алюминия)

-

Высокая твердость и
износостойкость.

4

Введение
Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления обслуживающего
персонала с устройством, конструкцией, принципом действия, эксплуатацией и техническим
обслуживанием преобразователя термоэлектрического ДТП (в дальнейшем – «датчик»), с
термопарой в качестве термочувствительного элемента.
Датчик выпускается согласно ТУ 4211-022-46526536-2009.
Подключение и техобслуживание датчика должны производиться только квалифицированными
специалистами после прочтения настоящего руководства по эксплуатации.
ДТП изготавливается в различных исполнениях, отличающихся друг от друга конструктивным
исполнением, типом НСХ, количеством чувствительных элементов в корпусе, диапазоном
измеряемых температур, способом контакта с измеряемой средой, исполнением по
взрывозащите.
Конструктивные исполнения датчика:

• бескорпусный (модели ХХ1);
• с кабельным выводом (модели ХХ4);
• с коммутационной головкой (модели ХХ5).

Чувствительный элемент датчика может быть изготовлен из двух термоэлектродов по
ГОСТ 1790-63 и ГОСТ 10821-2007, либо из кабельной термопары (КТМС) по ГОСТ 23847-79.
Информация об исполнении датчика зашифрована в коде полного условного обозначения, см.
Приложения А 1 – А 3.

Используемые аббревиатуры
КТМС – кабель термопарный с минеральной изоляцией в стальной оболочке.
НСХ – номинальная статическая характеристика.
ТЭДС – термоэлектродвижущая сила.
ЧЭ – чувствительный элемент (термопреобразователя).
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1Назначение
ДатчикДТПпредназначендлянепрерывногоизмерениятемпературыжидких,паро-и
газообразныхсред,сыпучихматериаловитвердыхтелвпромышленности.
ДатчикДТП-Exiпредназначендляприменениявовзрывоопасныхзонахпомещенийивнешних
установоксогласногл.4НПАОП40.1-1.32-01«Правилаустройстваэлектроустановок.
Электрооборудованиеспециальныхустановок»,вкоторыхвозможнообразование
взрывоопасныхсмесейвоздухасгазамиилиспарамикатегорийIIСгруппТ1–Т6или
взрывоопасныхсмесейвоздухасгорючейпыльюиливолокнами.
БескорпусныйдатчикнаосновеКТМС(модели061–101)можетслужитьсменнойвставкойв
высокотемпературныедатчикитемпературы(модели115–165).
ПомимостандартныхпримененийдатчикнаосновеКТМС(модели275,285,365,394–444)может
применятьсядляизмерениятемпературыплоскихилицилиндрическихповерхностей.
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ПриложениеЕ.Материалымонтажныхчастейарматуры
термопар

ТаблицаЕ.1–Рекомендуемаятемператураиусловияприменениятермопар
ДТПвзависимостиотматериалазащитнойарматуры

Материал
арматуры
монтажной
частиДТП

Рекомен-
дуемые
темпера-
туры

примене-
ния,°С

Условияприменения

Темпера-
тура

окалиноо-
бразова-
ния,°С

Особенности
применения

Нержавеющие
аустенитные
стали
12Х18Н10Т
08Х18Н10Т
AISI304

800

Неподвижные
окислительныеили
нейтральныежидкие,
газообразныесреды850

Неустойчивыв
серосодержащих
средах,всерной,
соляной,
фтороводородной
(плавиковой),горячей
фосфорной,кипящих
органическихкислотах.

600
Воздействиемеханических
нагрузок

Нержавеющая
аустенитная
сталь10Х23Н18

900

Неподвижные,
движущиеся
окислительныеили
нейтральные
газообразныесреды,
воздействиемеханических
нагрузок

1050

Стойкостьккоррозии
привысоких
температурах;
стойкостьк
воздействию
агрессивныхсред.
Широкоприменяетсяв
нефтехимии.

Нержавеющая
тугоплавкая
аустенитная
стальAISI310
(российский
аналог:
20Х25Н20С2)

1100

Неподвижные
окислительныеили
нейтральные
газообразныесреды

1100

Хорошая
сопротивляемость
окислениюи
воздействиюсеры,
устойчиваккислым
воднымрастворам,
хлорнойкоррозии,к
цианистыми
нейтральным
расплавамсолейпри
высокихтемпературах.
Устойчивав
атмосфере,
содержащейСО2,при
температуредо900°С.

1050

Движущиесягазообразные
среды,воздействие
механическихнагрузок,
режимтеплосмен

Нержавеющая
аустенитная
стальAISI316

900

Неподвижные,
движущиеся
окислительныеили
нейтральные
газообразныесреды,
воздействиемеханических
нагрузок,режимтеплосмен

925

Хорошая
сопротивляемость
окислениюи
воздействиюкислот.
Резистентнаксоленой
воде,появлению
кавернираковин.
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Таблица
Д.4

–
Конструктивны

е
исполнения

бескорпусного
датчика

из
благородны

х
м
еталлов

типа
ДТП

S
021

М
одель

В
неш

ний
вид

и
разм

еры
Диам

етр
платинового
электрода,м

м

Диам
етр

платино-
родиевого
электрода,

м
м

В
неш

ний
диам

етр
D
,

м
м
,не

более

Длина
терм

опары
L,

м
*

021.1Э
0,5

0,4
4,6

0,2...2,0

021.1О
0,5

0,4
4,6

0,2...2,0

*Длина
терм

опары
L
вы

бирается
во

врем
я
заказа.
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2 Технические характеристики и условия эксплуатации
2.1 Технические характеристики
Таблица 2.1 – Технические характеристики датчика с кабельным выводом ДТПХ ХХ4

Характеристика Значение
НСХ по ГОСТ Р 8.585 L (ХК) К (ХА) J (ЖК) N (НН)
Диапазон
измеряемых
температур

Термоэлек-
тродная
проволока

−40…+250 °С
−40…+300 °С
−40…+400 °С

−40…+250 °С
−40…+300 °С
−40…+400 °С

– –

КТМС −40…+400 °С
−40…+600 °С

−40…+400 °С
−40…+600 °С
−40…+800 °С
−40…+900 °С

−40 …+400 °С
−40 …+600 °С
−40 …+750 °С

−40…+1100 °С
−40…+1250 °С

Класс допуска Термоэлек-
тродная
проволока

2 2 – –

КТМС 2 1
Показатель
тепловой
инерции

Термоэлек-
тродная
проволока

с изолированным рабочим спаем – не более 20 с;
с неизолированным рабочим спаем – не более 10 с

КТМС См.таблицу 2.6
Количество ЧЭ 1 или 2
Диаметр ЧЭ Термоэлек-

тродная
проволока

0,5 мм
0,7 мм

0,5 мм
0,7 мм

– –

КТМС 3,0 мм 1,5 мм
2,0 мм
3,0 мм
4,5 мм

3,0 мм
4,5 мм

4,5 мм

Длина кабельного вывода 0,2 м – стандарт;
до 20,0 м – по заказу

Степень защиты по
ГОСТ 14254

из термоэлектродной проволоки – IP54
на основе КТМС – IP67

Схема внутренних
соединений проводников

Двухпроводная

Сопротивление изоляции 100 МОм*
Условное давление 0,16...0,4 МПа (зависит от конструктивного исполнения)
Исполнение сенсора
относительно корпуса

• изолированный;
• неизолированный

Тип резьбового штуцера метрическая по ГОСТ 8724;
трубная цилиндрическая по ГОСТ 6357;
трубная коническая ГОСТ 6211

Маркировка взрывозащиты
(только для ДТП-Exi)

0Ex ia IIC Т1...Т6 Ga X

* Электрическое сопротивление изоляции между цепью ЧЭ и металлической частью защитной
арматуры датчика с изолированным рабочим спаем и между цепями ЧЭ (для двух ЧЭ) при
температуре (25 ± 10) °С и относительной влажности от 30 до 80 %.
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Таблица2.2–ТехническиехарактеристикидатчикаскоммутационнойголовкойДТПХХХ5
ХарактеристикаЗначение

НСХпоГОСТР8.585L(ХК)К(ХА)J(ЖК)N(НН)
Диапазон
измеряемых
температур

Термоэлек-
тродная
проволока

−40…+600°С−40…+800°С
−40…+900°С

––

КТМС−40…+600°С−40…+800°С
−40…+900°С
−40…+1000°С
−40…+1100°С

−40…+750°С−40…+1100°С
−40…+1250°С

КлассдопускаТермоэлек-
тродная
проволока

22––

КТМС21
Показатель
тепловой
инерции

Термоэлек-
тродная
проволока

сизолированнымрабочимспаем–неболее20с;
снеизолированнымрабочимспаем–неболее10с

КТМССм.таблицу2.6итаблицу2.7
КоличествоЧЭ1или2
ДиаметрЧЭТермоэлек-

тродная
проволока

0,5мм
0,7мм
1,2мм

0,5мм
0,7мм
1,2мм

––

КТМС3,0мм3,0мм
4,5мм

3,0мм
4,5мм

3,0мм
4,5мм

Исполнение
коммутационнойголовки

пластмассовая(материал—полиамид);
металлическая(материал—силумин)

Степеньзащитыпо
ГОСТ14254

спластмассовойкоммутационнойголовкой–IP54;
сметаллическойкоммутационнойголовкой–IP65

Схемавнутренних
соединенийпроводников

Двухпроводная

Сопротивлениеизоляции100МОм*
Условноедавление0,25...16МПа(зависитотконструктивногоисполнения)
Исполнениесенсора
относительнокорпуса

изолированный;
неизолированный

ТипрезьбовогоштуцераметрическаяпоГОСТ8724;
трубнаяцилиндрическаяпоГОСТ6357;
трубнаяконическаяГОСТ6211

Маркировкавзрывозащиты
(толькодляДТП-Exi)

0ExiaIICТ1...Т6GaX

*ЭлектрическоесопротивлениеизоляциимеждуцепьюЧЭиметаллическойчастьюзащитной
арматурыдатчикасизолированнымрабочимспаемимеждуцепямиЧЭ(длядвухЧЭ)при
температуре(25±10)°Сиотносительнойвлажностиот30до80%.

Таблица2.3–ТехническиехарактеристикибескорпусногодатчикаДТПХХХ1

ХарактеристикаЗначение
Мод.011Мод.021,031

НСХпоГОСТР8.585К(ХА)L(ХК)К(ХА)L(ХК)
Диапазонизмеряемых
температур

−40...+300°С−40...+300°С−40...+1100°С−40...+600°С

56

П
ро
до
лж
ен
ие
та
бл
иц
ы
Д.
2

М
од
.

В
не
ш
ни
й
ви
д
и
ра
зм
ер
ы

П
ар
ам
ет
ры

М
ат
ер
иа
л

Дл
ин
а
м
он
та
жн
ой

ча
ст
и
L,
м
м
*

*Д
ли

на
м
он
та
жн

ой
ча
ст
и
L
вы

би
ра

ет
ся

во
вр
ем

я
за
ка
за
.

**
М
ак
си
м
ал

ьн
ая

те
м
пе
ра
ту
ра

пр
им

ен
ен
ия

со
ст
ав
ля

ет
:

•+
90

0
°С

–
бе
з
пр
им

ен
ен
ия

за
щ
ит
но
го

че
хл
а;

•+
11
00

°С
–
дл

я
пр
им

ен
ен
ия

в
ка
че
ст
ве

вс
та
вк
и
в
ДТ

П
Х
12

5,
13

5,
14

5,
15

5,
16

5
и
22

5.

Та
бл
иц
а
Д.
3
–
Ус
та
но
во
чн
ая
дл
ин
а
м
он
та
жн
ы
х
ча
ст
ей
L1
да
тч
ик
а
м
од
ел
и
ДТ
П
Х0
61
…
10
1
дл
я
ис
по
ль
зо
ва
ни
я
в
ка
че
ст
ве

вс
та
во
к
в
ДТ
П
Х1
25
…
16
5,
22
5

М
од
ел
ь
вс
та
вк
и

Дл
ин
а
м
он
та
жн
ой

ча
ст
и
ДТ
П
Х1
Х5

L,
м
м

25
0

32
0

40
0

50
0

63
0

80
0

10
00

12
50

16
00

20
00

Ус
та
но
во
чн
ая
дл
ин
а
м
он
та
жн
ой

ча
ст
и
L1
,м
м

06
1
(к
ак

вс
та
вк
а
в
ДТ

П
Х1

25
,2
25

)
24

5
31

5
39

5
49

5
62

5
79

5
99

5
12

45
15

95
19

95
07
1
(к
ак

вс
та
вк
а
в
ДТ

П
Х1

35
)

40
8

47
8

55
8

65
8

78
8

95
8

11
58

14
08

17
58

21
58

08
1
(к
ак

вс
та
вк
а
в
ДТ

П
Х1

45
)

27
4

34
4

42
4

52
4

65
4

82
4

10
24

12
74

16
24

20
24

09
1
(к
ак

вс
та
вк
а
в
ДТ

П
Х1

55
)

27
9

34
9

42
9

52
9

65
9

82
9

10
29

12
79

16
29

20
29

10
1
(к
ак

вс
та
вк
а
в
ДТ

П
Х1

65
)

52
4

59
4

67
4

77
4

90
4

10
74

12
74

15
24

18
74

22
74



55

П
родолжение

таблицы
Д.2

М
од.

В
неш

ний
вид

и
разм

еры
П
арам

етры
М
атериал

Длина
м
онтажной

части
L,м

м
*

081
D
=
4,5

м
м

М
ожет

прим
еняться

как
вставка

для
м
одели

145

ДТП
K
:
сталь

AISI310
(−40...+900

(1100**)°С
)

ДТП
N
:
сплав

N
icrobellD

(−40...+1250
°С

)

Для
использования

в
качестве:

•вставки
–
см

.
т
аблицу

Д
.3;

•
сам

остоятель-
ного

датчика
–

60..30
000,

кратно
10

091
D
=
4,5

м
м

М
ожет

прим
еняться

как
вставка

для
м
одели

155

101
D
=
4,5

м
м

М
ожет

прим
еняться

как
вставка

для
м
одели

165

8

Продолжение таблицы 2.3

Характеристика Значение
Мод. 011 Мод. 021, 031

Класс допуска 2
Показатель тепловой
инерции

не более 3 с

Длина термопары до 20 м – по заказу
Количество ЧЭ 1
Степень защиты по
ГОСТ 14254

IP00

Таблица 2.4 – Технические характеристики бескорпусного датчика на основе КТМС
ДТПХ ХХ1 (термопарной вставки)

Характеристика
Значение

Мод.
041* Мод. 051* Мод. 061, 071 Мод. 081, 091, 101

НСХ по ГОСТ Р 8.585 К(ХА) К(ХА) N(НН) К(ХА) N(НН) К(ХА) N(НН)
Диапазон измеряемых
температур

−40...
+800 °С

−40...
+900 °С

−40…
+1100 °С

**

−40...
+1250 °С

−40...
+900 °С

−40…
+1100°С

**

−40...
+1250 °С

−40...
+900 °С

−40…
+1100 °С

**

−40...
+1250 °С

Класс допуска 1
Подходят в качестве
вставок в модели

- ДТПХ125, 225 (мод.
061)
ДТПХ135 (мод.
071)

ДТПХ145(мод. 081)
ДТПХ155 (мод.

091)
ДТПХ165 (мод.

101)
Диаметр КТМС 3,0 мм 4,5 мм
Показатель тепловой
инерции

Для мод. 041:
• с изолированным рабочим спаем – не более 2 с;
• с неизолированным рабочим спаем – не более 1,5 с

Для мод. 051–101:
• с изолированным рабочим спаем – не более 3 с;
• с неизолированным рабочим спаем – не более 2 с

Длина монтажной
части

До 30 000 мм – по заказу В случае использования в качестве:
• вставки – см.таблицу Д. 3
• самостоятельного датчика –
60...30 000 мм, кратно 10

Материал наружной
оболочки

AISI 321 AISI 310 (ХА), Nicrobell D (НН)

Количество ЧЭ 1
Степень защиты по
ГОСТ 14254

IP00

* Модели 041 и 051 следует применять в местах, где исключено механическое перемещение
датчика.
** Максимальная температура применения составляет:

• +900 °С без применения защитного чехла;
• +1100 °С при применении в качестве вставки в датчике ДТПХ ХХ5.
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Таблица2.5–ТехническиехарактеристикидатчикаизблагородныхметалловДТПS021и
ДТПS145,155

ХарактеристикаЗначение
Мод.021Мод.145Мод.155

НСХпоГОСТР8.585S(ПП)
Диапазонизмеряемыхтемператур0…+1300°С(кратковременнодо1600°С)
Классдопуска2
Показательтепловойинерциинеболее5снеболее50снеболее90с
КоличествоЧЭ1
СтепеньзащитыпоГОСТ14254IP00IP65IP65

Таблица2.6–ПоказательтепловойинерциитермопарнаосновеКТМС(беззащитной
арматуры)

ВидрабочегоспаяПоказательтепловойинерциитермопреобразователя,с
d=1,5ммd=2,0ммd=3,0ммd=4,5ммd=6,0мм

Изолированныйот
оболочкиКТМС

0,40,51,02,04,0

Неизолированныйот
оболочкиКТМС

0,150,250,51,03,0

Таблица2.7–ПоказательтепловойинерциитермопарнаосновеКТМС(взащитной
арматуресd=12и20мм)

Видрабочегоспая

Показательтепловойинерциитермопреобразователя,с
d=12мм

керамическийчехол
(корунд)

d=20мм
керамическийчехол

(корунд)

d=20мм
металлическийчехол

Изолированныйот
оболочкиКТМС

309050

Неизолированныйот
оболочкиКТМС

--30

Таблица2.8–СправочнаятаблицаразмеровКТМС
ПараметрЗначение

Наружныйдиаметрзащитной
оболочки,d*,мм

1,5234,5

Количествотермоэлектродов222424
Диаметртермоэлектродов,C*,мм0,250,360,490,460,740,73
Толщиназащитнойоболочки,S*,мм0,180,220,350,330,510,51
*ОбозначениеразмеровЧЭнаосновеКТМС:

с2термоэлектродамис4термоэлектродами

Продолжительностьэксплуатациидатчика,укоторогозначениетемпературырабочего
диапазонанепревышает3/4верхнегозначениядиапазонаизмеряемыхтемпературпо
ГОСТР8.585–неболее10000ч.
Продолжительностьэксплуатациидатчика,укоторогозначениетемпературырабочего
диапазонапревышает3/4верхнегозначениядиапазонаизмеряемыхтемпературпо
ГОСТР8.585–неболее100ч.
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Таблица
Д.1
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Максимальная температура применения защитной арматуры из стали в течение
длительного времени (до 10 000 ч) в соответствии с ГОСТ 5632.

Габаритные и установочные размеры датчиков приведены в Приложениях Б , В , Г , Д .
Датчик в зависимости от исполнения имеет следующие конструктивные элементы:

• гладкую защитную арматуру;
• байонет;
• фланец;
• резьбовой штуцер.

Датчик относится к неремонтируемым и невосстанавливаемым изделиям.

2.2 Метрологические характеристики
Рабочие диапазоны измеряемых температур, пределы допускаемых отклонений ТЭДС
чувствительных элементов датчика от НСХ в зависимости от класса допуска и типа НСХ по
ГОСТ Р 8.585 приведены втаблице 2.9.

Таблица 2.9 – Пределы допускаемых отклонений ТЭДС от НСХ

НСХ Класс
допуска Диапазон измерения Пределы допускаемых

отклонений ТЭДС от НСХ

K(ХА)
N(НН)

2
–40…+333 °С включ. ± 2,5 °С
св. 333…1300 °С ± 0,0075t °С

1
–40…+375 °С включ. ± 1,5 °С
св. 375…1300 °С ± 0,004t °С

L(ХК) 2
–40…+360 °С включ. ± 2,5 °С

св. 360…600 °С ± (0,700+0,005t) °С

J(ЖК) 1
–40…375 °С включ. ± 1,5 °С
св. 375…750 °С ± 0,004t °С

S(ПП) 2
0…600 °С включ. 1,5 °С
св. 600…1600 °С 0,0025t °С

t – значение измеряемой температуры, °С.

Рабочий диапазон измеряемых температур определяется исполнением датчика и зависит от
материала защитной арматуры.
Величина нестабильности датчика не превышает 0,5 предела допускаемого отклонения ТЭДС от
НСХ, указанного втаблице 2.9.

2.3 Условия эксплуатации
Вид климатического исполнения термопреобразователей УХЛ 3.1 и Т3 по ГОСТ 15150, группа
исполнения В4, С4 и Р2 по ГОСТ Р 52931, но для работы при значениях температуры
окружающего воздуха от минус 40 до плюс 85 °С.
Рабочие условия эксплуатации узлов коммутации датчика:

• помещения с нерегулируемыми климатическими условиями и (или) навесы;
• температура окружающей среды от –40 до +85 °С;
• относительная влажность не более 95 % при +35 °С и более низких температурах без
конденсации влаги;

• атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.
По устойчивости к механическим воздействиям по ГОСТ Р 52931–2008 датчики без монтажных
элементов (в гладкой защитной арматуре) соответствуют группе V2, в керамической защитной
арматуре – группе L3, остальные – группе N2.
ДТП-Exi может применятся во взрывоопасных зонах, в которых возможно образование
взрывоопасных смесей газов, паров, горючих жидкостей с воздухом категории IIC групп Т1–Т6.
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3Взрывозащищенность
ВзрывозащищенныйдатчикДТП-Exiимеетмаркировкувзрывозащиты0ExiaIICТ1...Т6GaX.
ДатчикДТП-Exiотноситсякэлектрооборудованиюсвзрывозащитойвида«искробезопасная
электрическаяцепьi»,удовлетворяеттребованиямГОСТ31610.11-2014(IEC60079-11:2011)и
предназначендляприменениявовзрывоопасныхзонахвсоответствиисустановленной
маркировкойвзрывозащиты.
ДатчиксоответствуетОбщимправиламвзрывобезопасностидлявзрывопожарныххимических,
нефтехимическихинефтеперерабатывающихпроизводствПБ09-540-03,предъявляемымк
искробезопаснымэлектрическимцепям.КонструкциясоответствуеттребованиямГОСТ
31610.1.1-2012(IEC60079-1-1:2002)иГОСТ31610.0-2014(IEC60079-0:2011).
Знак«X»,следующийзамаркировкойвзрывозащиты,означает:

•подключениедатчикаквнешнимцепямдолжнопроизводитьсячерезискробезопасные
барьерыссоответствующимиискробезопаснымипараметрами,имеющимидействующие
сертификатысоответствиятребованиямТРТС012/2011;

•установка,подключение,эксплуатация,техническоеобслуживаниеиотключениедатчика
должнопроизводитьсявсоответствиестехническойдокументациейпроизводителя;

•температурныйклассвмаркировкевзрывозащитыдатчикавыбирается,исходяиз
максимальнойтемпературыокружающейсредыимаксимальнойтемпературы
контролируемойсредывсоответствиистаблицей3.1.

Таблица3.1–Температурныеклассывмаркировкевзрывозащиты
ТемпературныйклассвмаркировкевзрывозащитыТ1Т2Т3Т4Т5Т6
Температураокружающейиконтролируемой
среды,°С,неболее45030020013510085

ПараметрыискробезопасныхэлектрическихцепейдляДТП-Exiприведенывтаблице3.2.

Таблица3.2–Параметрыискробезопасныхэлектрическихцепей
ПараметрЗначение

МаксимальноевходноенапряжениеUi30В
МаксимальныйвходнойтокIi120мА
МаксимальнаявнутренняяемкостьCi0,15мкФ
МаксимальнаявнутренняяиндуктивностьLi0,15мГн
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ПриложениеГ.Конструктивныеисполнения
коммутационныхголовок

РисунокГ.1–Габаритныеразмерыпластмассовойкоммутационнойголовки

a)стандартнаяб)увеличенная(свинтом)
РисунокГ.2–Габаритныеразмерыметаллическойкоммутационнойголовки
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4 Устройство и работа
Принцип действия датчика основан на возникновении ТЭДС в месте соединения двух
проводников с разными термоэлектрическими свойствами. Значение ТЭДС зависит от разности
температур двух спаев датчика.
Датчик состоит из одного или двух ЧЭ, которые соединены с коммутационной головкой (модели
ХХ5) или кабельным выводом (модели ХХ4) и помещены в защитную арматуру (см. рисунок 4.1).
ЧЭ элемент без защитной арматуры может использоваться как самостоятельный датчик
температуры (модели ХХ1).

1 – ЧЭ;
2 – защитная арматура;
3 – коммутационная головка;
4 – клеммы для присоединения
термоэлектродов и соединительных
проводов.

Рисунок 4.1 – Конструкция датчика с коммутационной головкой

Конструктивные исполнения ЧЭ:
• проволочные ЧЭ (образованы двумя проволочными термоэлектродами диаметром 0,5–3,2
мм, которые находятся в керамических бусах или оплетке из кремнеземной нити),
см. рисунок 4.2;

• ЧЭ на основе КТМС (конструктивно состоят из гибкой металлической жаростойкой трубки
небольшого диаметра (до 4,5 мм) со встроенными термоэлектродами. Пространство между
внутренней поверхностью трубки и термоэлектродами заполнено минеральной изоляцией –
оксидом магния), см. рисунок 4.3. Такая конструкция позволяет в случае необходимости
изгибать ЧЭ и защищает термоэлектроды от негативного воздействия внешней среды.

1 – проволочные
термоэлектроды,
2 – керамическая
изоляция

1 –
термоэлектроды,
2 – минеральная
изоляция MgO,
3 – защитная
оболочка

Рисунок 4.2 – Конструкция проволочного ЧЭ
Рисунок 4.3 – Конструкция ЧЭ на основе

КТМС
В качестве материала термоэлектродов применяются специализированные сплавы:

• хромель-алюмель (K);
• хромель-копель (L);
• нихросил-нисил (N);
• железо-константан (J);
• платина и сплав платины с 10 % родия (S) – в высокотемпературном датчике из
благородных металлов.

4.1 Неисправности и меры
Виды неисправностей датчика:

• отклонение вырабатываемой чувствительным элементом ТЭДС от номинальной НСХ на
величину, превышающую допускамемый предел для заявленного класса допуска
(определяется при поверке);

• деструкция (разрушение) оболочки КТМС или арматуры датчика;
• короткое замыкание, обрыв электрической цепи сенсора;
• снижение показателя электрического сопротивления изоляции между электрической цепью
сенсора и внешними проводниками (металлические части арматуры, оболочка КТМС или
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экранкабеля)нижедопускаемыхзначений.Актуальнотолькодлядатчиковс
изолированнымспаем.

Меры,принимаемыеприобнаружениинеисправностидатчика:
•приотклонениипорезультатампериодическойиливнеочереднойповеркипоказаний
датчиканавеличину,превышающуюпределдопускаемыхотклоненийТЭДСот
номинальнойНСХдлязаявленногоклассадопуска,датчикдолженбытьпереведенвболее
низкийклассдопускаилизабракован;

•приявныхдеструктивныхизмененияхзащитнойарматурыилиоболочкиКТМСдатчик
долженбытьвыведенизэксплуатации;

•прикороткомзамыканииилиобрывеэлектрическойцеписенсорадатчикдолженбыть
выведенизэксплуатации;

•присниженииэлектрическогосопротивленияизоляциимеждувнешнимичастямиарматуры
илиоболочкиКТМСиэлектрическойцепьюсенсоранижедопустимыхзначений(п.1.2.6ТУ)
датчикдолженбытьвыведенизэксплуатации.
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5 Меры безопасности
По способу защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током датчик
относится к классу III по ГОСТ 12.2.007.0.
Во время подключения и поверки датчика следует соблюдать требования ГОСТ 12.3.019,
«Правил эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил охраны труда при
эксплуатации электроустановок потребителей».
Любые работы по подключению и техническому обслуживанию датчика следует производить
только на отключенных от электропитания контрольно-измерительных приборах и при полном
отсутствии давления в магистралях.
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6Использованиепоназначению
6.1Эксплуатационныеограничения
Монтажиэксплуатациюдатчикаследуетвыполнятьссоблюдениеммербезопасностиизраздела
5.
Климатическиефакторы,температура,физическиесвойстваихимическаяактивность
измеряемойсреды,давлениедолжнысоответствоватьтехническимхарактеристикамдатчикаи
стойкостиматериаловзащитнойарматурыквоздействиюизмеряемойсреды.
Температураузловвывода(переходныхвтулок,местперехода«арматура-кабельныйвывод»)
длядатчиковскабельнымвыводомнедолжнапревышать200°С.
Температурапластиковыхиметаллическихкоммутационныхголовокврабочихусловиях
эксплуатациинедолжнапревышатьтемпературу120°С.
УстойчивостьдатчиканаосновеКТМСкмеханическимвоздействиямсоответствуетМЭК61515:
термопреобразовательможетнавиватьсянацилиндр,радиускоторогоравенпятикратному
диаметруКТМС,безизменениятехническиххарактеристик:

ВНИМАНИЕ
Вовремяэксплуатациидатчикнедолженподвергатьсярезкомунагреву,охлаждениюи
механическимударам.

6.2Подготовкакиспользованию
Дляподготовкидатчикакиспользованиюследует:

1.Распаковатьдатчикипроверитькомплектность.
2.Проверитьправильностьподборатипадатчика,егоградуировочнойхарактеристики,

монтажнойдлинытермопреобразователяидругихособенностейегоконструкции,
подходящихкместуиусловиямработы.

3.Выдержатьдатчикпослеизвлеченияизупаковкипритемпературе(20±10)°Си
относительнойвлажности30–80%втечение1–2ч,скоммутационнойголовкидатчика
(приналичии)снятькрышку.

4.Проверитьотсутствиемеханическихповрежденийдатчикаилизащитногочехла,
целостностьизмерительнойцепи.Вслучаеналичияповрежденийилиотсутствияцепи,
датчикследуетзаменить.

5.Проверитьсопротивлениеэлектрическойизоляциимеждуцепьючувствительного
элементаиметаллическойчастьюзащитнойарматурыприиспытательномнапряжении
100Впостоянноготокапритемпературе(25±10)°Сиотносительнойвлажностиот30до
80%.Сопротивлениеэлектрическойизоляциидолжнобытьнеменее100МОм.

6.Еслисопротивлениеизоляцииокажетсяменее100МОм,датчикследуетпросушитьпри
температуре(80±10)°Свтечение3–5часов.

7.Еслирезультатыповторнойпроверкиокажутсянеудовлетворительными,датчикследует
заменить.

8.Подключитьсоединительныепроводакконтактамвкоммутационнойголовкеилик
выводамкабелядатчика.
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9. Установить крышку в датчик с коммутационной головкой.
10. Установить датчик в заранее подготовленное место и подключить к вторичному прибору.

6.3 Монтаж
6.3.1 Общие указания
Во время монтажа датчика следует придерживаться мер безопасности из раздела 5. Во время
монтажа датчика взрывозащищенного исполнения следует учитывать требования из п. 6.3.3.
Габаритные и присоединительные размеры датчиков приведены в Приложениях Б , В , Г , Д .
Во время монтажа датчика следует обеспечить контакт 2/3 длины погружаемой части с
измеряемой средой, погружаемая часть датчика должна располагаться перпендикулярно или
под острым углом в направлении движения потока измеряемой среды.
Общие рекомендации по монтажу датчика на основе КТМС с кабельным выводом приведены на
рисунке 6.1 и рисунке 6.2, датчика с коммутационной головкой – на рисунке 6.3.

Рисунок 6.1 – Монтаж датчика с кабельным выводом на основе КТМС
ПРИМЕЧАНИЕ
Запрещается допускать нагрев непогружаемой части датчика (переходной втулки или
вилки термопарного разъема) более 200*С.

При невозможности во время эксплуатации датчика обеспечить температуру на переходной
втулке менее 200 ˚С монтаж необходимо производить по рисунку 6.2, т. е. отнести переходную
втулку от стенки высокотемпературного агрегата на расстояние S.
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Рисунок6.2–МонтаждатчиканаосновеКТМСскабельнымвыводом(переходнаявтулка
отнесенанарасстояниеSотстенки)

Расстояниемеждувнешнейповерхностьюагрегатаипереходнойвтулкой-Sотступа–зависит
отнесколькихпараметров:температурывагрегате,толщиныстенкиагрегата,условийвнешнего
охлаждения,видамонтажа–вертикальныйилигоризонтальный.Вобщемслучаеономожет
составлятьотнесколькихмиллиметровдо10-20миллиметров.НазначениеотступаS–не
допуститьнагревпереходнойвтулкивыше200˚С.Этоправилотакжеприменимоковсем
моделямсвилкойтермопарногоразъеманаконце–мод.284,364,374,384,см.таблицуБ.2.

Рисунок6.3–Монтаждатчикаскоммутационнойголовкой

6.3.2МонтажнаосновеКТМС
ДатчикнаосновеКТМСдляизмерениятемпературыповерхностиможетбытьустановленв
горизонтальномилинаклонномположениях.Чтобыизбежатьпрогибаивибрациидатчикаво
времяэксплуатацииследуетдополнительнозакрепитьдатчик.
Длядополнительногокреплениядатчикарекомендуется:

•припаять,приваритьилиприжатьрабочуючастьдатчикакповерхности(см.рисунки6.4-
6.6);

•еслиповерхностьимеетдостаточнуютолщинустенки,торабочуючастьдатчикапоместить
впаз,заполненныйвысокотемпературнымклеемилицементом(см.рисунки6.7-6.8).
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Для уменьшения методической погрешности во время измерения температуры поверхности
рекомендуется:

• располагать рабочую часть датчика в зоне с постоянной температурой. Длина рабочей
части, находящаяся в изотермической зоне, должна составлять 10–20 диаметров КТМС для
увеличения площади теплообмена между датчиком и поверхностью;

• применять теплоизоляционные материалы (например минеральную вату или асбест) для
снижения оттока тепла.

Рисунок 6.4 – Способ монтажа датчика на основе КТМС на плоскую поверхность с
помощью сварки

Рисунок 6.5 – Способ монтажа датчика на основе КТМС на плоскую поверхность с
помощью винтового зажима

Рисунок 6.6 – Способ монтажа датчика на основе КТМС на цилиндрической поверхности
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Рисунок6.7–СпособмонтажадатчиканаосновеКТМСвпазнаплоскойповерхности

Рисунок6.8–СпособмонтажадатчиканаосновеКТМСвпазвцилиндрической
поверхности

6.3.3Взрывозащитавовремямонтажа
ДатчикДТП-Exiможетустанавливатьсявовзрывоопасныхзонах.
ДТП-Exiвовзрывоопасныхзонахпомещенийинаружныхустановокдолженприменятьсяв
соответствиисустановленноймаркировкойвзрывозащиты,строгимсоблюдениемтребований:

•ГОСТ30852.13;
•действующих«Правилустройстваэлектроустановок»(ПУЭглава7.3);
•действующих«Правилтехническойэксплуатацииэлектроустановокпотребителей»(ПТЭЭП
глава3.4);

•настоящегоруководствапоэксплуатации;
•другихнормативныхдокументов,регламентирующихприменениеэлектрооборудованияво
взрывоопасныхзонах.

КабельлиниисвязикДТП-Exiдолженподключатьсяпривыключенномблокепитания.
ВовремяэксплуатацииследуетприниматьмерызащитывнешнейчастиДТП-Exiотнагрева
вышетемпературы,допустимойдлясоответствующеготемпературногокласса(см.таблицу3.1).
Послемонтажаследуетзафиксироватькрышкукоммутационнойголовкидатчикаот
отвинчиванияинесанкционированногодоступастопорнымустройствомилипломбированием.

6.4Подключение
Подключениедатчикаследуетвыполнятьсогласноинструкциипоэксплуатациивторичного
прибораисхемевнутреннихсоединенийпроводниковдатчика.Схемывнутреннихсоединений
проводниковдатчикасм.нарисунках6.9-6.10.

ВНИМАНИЕ
Датчиквовзрывозащищенномисполненииследуетподключатьчерезбарьер
искрозащиты.Параметрыискрозащищенныхцепейдолжнысоответствоватьзначениям
изтаблицы3.2.

а)дляДТПсоднимЧЭб)дляДТПсдвумяЧЭ

Рисунок6.9–СхемывнутреннихсоединенийпроводовдатчиковтипаДТПХХХ4и
ДТПХХХ1
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а) для ДТП с одним ЧЭ б) для ДТП с двумя ЧЭ и пластмассовой
коммутационной головкой

в) для ДТП с двумя ЧЭ и металлической коммутационной головкой

Рисунок 6.10 – Схемы внутренних соединений проводов датчика типа ДТПХ ХХ5
ВНИМАНИЕ
Во время прокладки сигнальных линий следует исключить возможность попадания
конденсата на кабельный ввод датчика с коммутационной головкой. В случае
необходимости следует сделать петлю из проводки для отвода конденсата. Нижняя
точка конденсационной петли должна быть расположена ниже кабельного ввода
датчика.
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7Техническоеобслуживание
7.1Общиесведения
Техническоеобслуживаниедатчикаприэксплуатациисостоитизтехническогоосмотраиего
метрологическойповерки.
Вовремявыполненияработпотехническомуобслуживаниюследуетсоблюдатьтребования
безопасностиизраздела4.
Техническийосмотрдатчикапроводитсянережеодногоразав6месяцевивключаетследующие
процедуры:

•осмотркорпусадлявыявлениямеханическихповреждений;
•очисткукорпусаиклеммотзагрязненийипостороннихпредметов;
•проверкукачествакреплениядатчика;
•проверкукачестваподключениявнешнихцепей.

Обнаруженныевовремяосмотранедостаткиследуетнемедленноустранить.
ЭксплуатациядатчикасповреждениямиинеисправностямиЗАПРЕЩАЕТСЯ.

7.2Поверка
Поверкадатчикадолжнапроизводитьсясогласноследующимдокументам:

•ГОСТ8.338«Преобразователитермоэлектрические.Методикаповерки»–длядатчикас
нижнимпределомдиапазонаизмеряемыхтемператур0°Симонтажнойдлинойнеменее
250мм;

•МП28476-16«ПреобразователитермоэлектрическиеДТП.Методикаповерки»,
утвержденнымФГУПВНИИМС,декабрь2015г–длядатчикаснижнимпределом
диапазонаизмеряемыхтемпературминус40°Симонтажнойдлинойменее250мм.

Межповерочныеинтервалыдлядатчикауказанывтаблице7.1.

Таблица7.1–МежповерочныеинтервалыДТПиДТПExi
Вероятность
безотказной
работы

Температура
применения

Межповерочный
интервал

Гарантийный
срок

эксплуатации

Среднийсрок
службы,
неменее

ДТПКиДТПNнаосновеКТМС
0,95за40000ч–40...+600°С5лет5лет10лет
0,95за16000ч600...900°С2года2года4года
0,95за8000ч900…1100°С1год1год2года
Ненормируется1100…1300°С---

ДТПLиДТПJнаосновеКТМС
0,95за40000ч–40…+600°С5лет5лет10лет
0,95за16000ч600…800°С2года2года4года

ДТПКиДТПL,наосноветермоэлектроднойпроволоки
0,95за16000ч–40…+900°С2года2года4года
0,95за8000ч900…1100°С2года1год2года

ДТПS
0,95за8000ч0…+1300°С1год1год2года
Ненормируется1300…1600°С---
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П
риложение

В
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е
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датчика
с
ком

м
утационной

головкой
Таблица

В
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–
Конструктивны

е
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проволочного
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8 Маркировка
На датчике или прикрепленном к нему ярлыке указаны:

• товарный знак предприятия-изготовителя;
• полное условное обозначение;
• рабочий диапазон измерений;
• заводской номер;
• год и месяц выпуска;
• маркировка взрывозащиты (для датчика во взрывозащищенном исполнении).

9 Упаковка и консервация
Порядок подготовки датчика к упаковке, способ упаковки, консервация, тара и материалы,
применяемые для упаковки, в зависимости от условий поставки и хранения, должны
соответствовать документации предприятия-изготовителя.
Упаковку датчика следует производить в закрытых помещениях при температуре от 15 до 40 °С и
относительной влажности не более 80 %. Воздух помещений не должен содержать пыли, а также
агрессивных газов и паров, вызывающих коррозию.
При упаковке датчика с кабельным выводом допускается сворачивать кабельные выводы в бухту
диаметром не менее 300 мм.
Типы и размеры упаковочной тары должны соответствовать ГОСТ 2991 или ГОСТ 5959.
Допускается применение подборной тары.
Масса транспортной тары с датчиком (брутто) должна быть не более 80 кг.
Упаковка датчика, поставляемого на экспорт, должна соответствовать Договору и чертежам
предприятия-изготовителя.
Транспортная тара для датчика, поставляемого на экспорт, должна соответствовать ГОСТ 24634.
При транспортировке датчика морским путем или через районы с тропическим климатом (в
случае требования Договора), должно быть произведено антисептирование древесины, идущей
для изготовления ящиков по ГОСТ 15155. Антисептирование древесины может быть заменено
окраской ящиков эмалями или другими красителями по ГОСТ 9.401.
Техническая и сопроводительная документация должна быть помещена под крышку упаковочной
тары.
Транспортная тара с датчиком должна быть опломбирована.
Консервация датчика – по ГОСТ 9.014.

10 Транспортирование и хранение
Условия транспортирования и хранения датчика в упаковке предприятия-изготовителя должны
соответствовать условиям 6 по ГОСТ 15150.
Датчик транспортируется всеми видами транспорта, в закрытых транспортных средствах на
любые расстояния, в соответствии с правилами перевозки грузов на транспорте данного вида.
Способ укладки датчика в упаковке на транспортное средство должен исключать их
перемещение.
Допускается транспортирование датчика в контейнерах, обеспечивающих их неподвижность, без
упаковки по ГОСТ 21929.
Датчик должен храниться в сухих закрытых помещениях, согласно условиям хранения 3 по
ГОСТ 15150.
Воздух помещений не должен содержать пыли, агрессивных паров и газов, вызывающих
коррозию.
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11Утилизация
Датчикпослевыводаизэксплуатациипередаетсявспециализированнуюорганизациюпо
утилизации.Утилизацияосуществляетсявсоответствиисдействующиминамоментутилизации
нормамииправилами.

12Комплектность
НаименованиеКоличество

Датчик1шт.
Паспортигарантийныйталон1экз.
Руководствопоэксплуатации(потребованию
заказчика)

1экз.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Изготовительоставляетзасобойправовнесениядополненийвкомплектностьдатчика.

Дополнительнаякомплектациянетребуется.

13Гарантийныеобязательства
Предприятие-изготовительгарантируетсоответствиедатчикатребованиямтехническихусловий
присоблюдениипотребителемусловийтранспортирования,хранения,монтажаиэксплуатации.
Гарантийныйсрокэксплуатации–24месяцасоднявводавэксплуатацию.
Гарантийныйсрокхранения–тригодасоднявыпускапредприятием-изготовителем.
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Приложение А. Условные обозначения
A.1 Условное обозначение датчика с кабельным выводом

Обозначение проволочного датчика с кабельным выводом общепромышленного исполнения:

Обозначение проволочного датчика с кабельным выводом взрывозащищенного исполнения:



25

ОбозначениедатчиканаосновеКТМСскабельнымвыводомобщепромышленногоисполнения:
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Обозначение датчиков на основе КТМС с кабельным выводом взрывозащищенного исполнения:

Обозначение датчика на основе КТМС с кабельным выводом для измерения температуры
потоков газов и модели 254:
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A.2Условноеобозначениедатчикаскоммутационнойголовкой

Обозначениепроволочногодатчикаскоммутационнойголовкойобщепромышленного
исполнения:
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Обозначение проволочного датчика с коммутационной головкой взрывозащищенного
исполнения:
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ОбозначениедатчиканаосновеКТМСскоммутационнойголовкойобщепромышленного
исполнения:
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П
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Обозначение датчика на основе КТМС с коммутационной головкой взрывозащищенного
исполнения:
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ОбозначениемодульногодатчиканаосновеКТМСскоммутационнойголовкойвзащитной
арматуре:

Обозначениедатчикаизблагородныхметалловскоммутационнойголовкойвкорундовых
чехлах:
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A.3Условноеобозначениеповерхностногоибескорпусногодатчика

Обозначениебескорпусногодатчиканаосноветермоэлектроднойпроволоки:

ОбозначениебескорпусногодатчиканаосновеКТМС(термопарныхвставок):

Обозначениебескорпусногодатчикаизблагородныхметаллов:
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