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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ, ɪɚɛɨɬɨɣ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɫɶɦɢɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɌɊɆ138 (ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ ɢɦɟɧɭɟɦɨɝɨ «ɩɪɢɛɨɪ»). 

ɉɪɢɛɨɪ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ Ɍɍ 4217-015-46526536-2008, ɢɦɟɟɬ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ȽɈɋɌ-Ɋ ɢ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧ ɜ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɟɟɫɬɪɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ 
ɞɪɭɝɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɢ ɬɢɩɨɦ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɞɥɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ 
ɤɨɞɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ: 

ɌɊɆ 138-ɏ – ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɳɢɬɨɜɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ Щ4 c ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 96 × 96 × 145 ɦɦ ɢ 
ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ IP54, 

ɌɊɆ 138-ɏ.ɓ7 – ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɳɢɬɨɜɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ Щ7 c ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 

144 × 169 × 50,5 ɦɦ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ IP54, 
ɝɞɟ X – ɬɢɩ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.  
Ɍɢɩɵ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ X: 
Ɋ – ɪɟɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ; 
Ʉ – ɨɩɬɨɩɚɪɵ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɟ n-p-n-ɬɢɩɚ; 
ɋ – ɨɩɬɨɩɚɪɵ ɫɢɦɢɫɬɨɪɧɵɟ;  
ɂ – ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ «ɩɚɪɚɦɟɬɪ-ɬɨɤ ɨɬ 4 ɞɨ 20 ɦȺ»; 
Ɍ – ɜɵɯɨɞ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɦ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɥɟ; 
ɍ – ɐȺɉ «ɩɚɪɚɦɟɬɪ-ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ». 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶɫɹ ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɚɛɛɪɟɜɢɚɬɭɪɵ: 

ȼɍ – ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 
Ʌɍ – ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 
ɇɋɏ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, 
Ɍɉ – ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ (ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ), 
Ɍɋ – ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, 
ɌɋɆ – ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɟɞɧɵɣ, 
Ɍɋɉ – ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɬɢɧɨɜɵɣ, 
ɐȺɉ – ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ, 
ɐɂ – ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ. 
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1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ 
1.1  ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɜɨɫɶɦɢɤɚɧɚɥɶɧɵɣ ɌɊɆ138 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɩɨɞɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɭ, ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. 

1.2  ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 
– ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

– ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɜɯɨɞɧɵɦɢ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ ɢɯ ɇɋɏ; 

– ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɩɨɦɟɯ;  

– ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɨɪɪɟɤɰɢɸ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ; 

– ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɦ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɦ 
ɱɟɬɵɪɟɯɪɚɡɪɹɞɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ; 

– ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɩɪɢɱɢɧɵ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɢ  ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɜɨɞɢɬ ɟɝɨ ɧɚ ɜɧɟɲɧɸɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ; 

– ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɢɝɧɚɥɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ  ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

– ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɦ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

– ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɤɨɦɚɧɞɵ ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɫ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɩɪɢɛɨɪɚ; 

– ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɨɬ ɧɟɝɨ 
ɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; 

– ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɨɛɦɟɧɚ Ɉȼȿɇ, Modbus-RTU (Slave) ɢ Modbus-ASCII (Slave); 
– ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ 

ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
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2 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
2.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.1, 2.2, 2.3.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ 90 ɞɨ 264 ȼ  
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ (ɨɬ 47 ɞɨ 63 Ƚɰ) ɬɨɤɚ 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼȺ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 18 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ 8 
ȼɪɟɦɹ ɨɩɪɨɫɚ ɨɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɫ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,6 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ (24±3) ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɦɚɤɫɢɦɭɦ150 ɦȺ) 
ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɫɜɹɡɢ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ RS-485 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ, 
ɤɛɢɬ/ɫ: Ɉȼȿɇ, Modbus-RTU, Modbus-ASCII 

2,4; 4,8; 9,6; 14,4; 19,2; 28,8; 38,4; 57,6; 115,2 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɪɩɭɫɚ Щ4, ɦɦ 96 × 96 × 145  

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɪɩɭɫɚ Щ7, ɦɦ 144 × 169 × 50,5  

Ɇɚɫɫɚ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɤɝ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,0 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ȼɯɨɞɧɵɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ 

ɍɫɥɨɜɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɏɋ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ  
ɢɥɢ ɫɢɝɧɚɥɚ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɦɥɚɞɲɟɝɨ 
ɪɚɡɪɹɞɚ* 

ɉɪɟɞɟɥɵ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, % 

Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 8.625 
ɢɥɢ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 6651* 

Cu 50  (α =0,00426 °ɋ-1
) ɨɬ –50  ɞɨ 200 °ɋ 0,1 °ɋ 

50 Ɇ  (α =0,00428 °ɋ-1
) ɨɬ –190 ɞɨ 200 °ɋ 0,1 °ɋ 

Pt 50  (α =0,00385 °ɋ-1
) ɨɬ –200 ɞɨ 750 °ɋ 0,1 °ɋ 

50 ɉ  (α =0,00391 °ɋ-1
) ɨɬ –200 ɞɨ 750 °ɋ 0,1 °ɋ 

Cu 100 (α =0,00426 °ɋ-1
) ɨɬ –50 ɞɨ 200 °ɋ 0,1 °ɋ 

100 Ɇ (α =0,00428 °ɋ-1
) ɨɬ –190 ɞɨ 200 °ɋ 0,1 °ɋ 

Pt 100 (α =0,00385 °ɋ-1
) ɨɬ –200 ɞɨ 750 °ɋ 0,1 °ɋ 

100 ɉ (α =0,00391 °ɋ-1
) ɨɬ –200 ɞɨ 750 °ɋ 0,1 °ɋ 

±0,25 

Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 8.585 
TɏɄ (L) ɨɬ –200 ɞɨ 800 °ɋ 0,1 °ɋ 
TɀɄ (J) ɨɬ –200 ɞɨ 1200 °ɋ 1 °ɋ 
Tɇɇ (N) ɨɬ –200 ɞɨ 1300 °ɋ 1 °ɋ 
TɏȺ (Ʉ) ɨɬ –200 ɞɨ 1300 °ɋ 1 °ɋ 
Tɉɉ (S) ɨɬ 0 ɞɨ 1750 °ɋ 1 °ɋ 
Tɉɉ (R) ɨɬ 0 ɞɨ 1750 °ɋ 1 °ɋ 
TȼɊ (Ⱥ-1) ɨɬ 0 ɞɨ 2500 °ɋ 1 °ɋ 

±0,5 
±0,25** 

ɍɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 26.011 

Ɍɨɤ  ɨɬ 0 ɞɨ 5 ɦȺ ɨɬ 0 ɞɨ 100 % 0,1 % 

Ɍɨɤ  ɨɬ 0 ɞɨ 20 ɦȺ ɨɬ 0 ɞɨ 100 % 0,1 % 

Ɍɨɤ  ɨɬ 4 ɞɨ 20 ɦȺ ɨɬ 0 ɞɨ 100 % 0,1 % 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ 0 ɞɨ1 ȼ ɨɬ 0 ɞɨ 100 % 0,1 % 

±0,25 

ɋɢɝɧɚɥ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɨɬ –50,0 ɞɨ 50 ɦȼ ɨɬ 0 ɞɨ100 % 0,1 % ±0,25 
 *)  ɉɪɢɛɨɪɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɫ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
       ɫ ɇɋɏ ɩɨ ȽɈɋɌ 6651, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬ. 
 **) ɫ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ Ʉɏɋ 

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɟɞɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫ R0 = 53 Ɉɦ (α = 0,00426 °ɋ-1
) ɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 50 

ɞɨ ɩɥɸɫ 200 °ɋ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – ȼɵɯɨɞɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȼɍ (ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɬɢɩɚ) 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 1 Ⱥ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

250 ȼ 50 Ƚɰ 

ɢ cos ϕ >0,4 

Ɋɟɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ (Ɋ) 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

30 ȼ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 400 ɦȺ Ɉɩɬɨɩɚɪɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɚɹ 
n-p-n-ɬɢɩɚ (Ʉ) Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 60 ȼ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ 

ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɦ ɫɢɦɢɫɬɨɪɨɦ: 

ɬɨɤ (ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 2 ɦɫ ɢ ɱɚɫɬɨɬɟ (50 ±1) Ƚɰ), ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 

400 ɦȺ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 250 ȼ, 50 Ƚɰ 

ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 
ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 40 ɦȺ 

Ɉɩɬɨɩɚɪɚ ɫɢɦɢɫɬɨɪɧɚɹ (ɋ) 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 250 ȼ, 50 Ƚɰ 

ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ (6 ±0,5) ȼ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ 

ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 
250 Ɉɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ  

ɨɬ 3,3 ɞɨ 4,9 ȼ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ 

ȼɵɯɨɞ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɦ 
ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɥɟ (Ɍ) 

Ɍɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɨɬ 50 ɞɨ 72 ɦȺ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬ 4 ɞɨ 20 ɦȺ 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ 0 ɞɨ 1300 
Ɉɦ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 700 Ɉɦ 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɐȺɉ ɨɬ 10 ɞɨ 36 ȼ 

ɐȺɉ  
«ɩɚɪɚɦɟɬɪ-ɬɨɤ» 
(ɂ) 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɐȺɉ (24,0 ±3,0)ȼ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɨɬ 0 ɞɨ 10 ȼ 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɤɈɦ 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɐȺɉ ɨɬ 15 ɞɨ 36 ȼ 

ɐȺɉ  
«ɩɚɪɚɦɟɬɪ-ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ» 
(ɍ) 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɐȺɉ (24,0 ±3,0) ȼ 

 
2.2  ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: 
– ɡɚɤɪɵɬɵɟ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɛɟɡ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɩɚɪɨɜ ɢ ɝɚɡɨɜ; 

– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ 1 ɞɨ  50 °ɋ;  

– ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 80 % ɩɪɢ 25 °ɋ ɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ  ɛɟɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜɥɚɝɢ; 

– ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ 86 ɞɨ 106,7 ɤɉɚ. 
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3 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɢɛɨɪɚ 

3.1 Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
3.1.1 Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɛɨɪɚ 

3.1.2 Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ: 
– d1 - d8 – ɜɯɨɞɧɵɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ (ɞɚɬɱɢɤɢ) ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟ ɜɯɨɞɹɬ ɢ ɭɫɥɨɜɧɨ ɜɜɟɞɟɧɵ ɜ ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ 
ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ); 

– ȺɄ-1 – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ; 

– ɂɍ – ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜ ɰɢɮɪɨɜɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ; 

– ȺɄ-2 – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ 
ɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ; 

– Ʌɍ1 - Ʌɍ8 - ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȼɍ ɢ ɞɥɹ 
ɜɵɜɨɞɚ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɐɉɍ;  

– ȺɄ-3 – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ Ʌɍ ɧɚ ȼɍ; 
– ȼɍ1 - ȼɍ8 – ȼɍ ɞɥɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ Ʌɍ1 - Ʌɍ8) ɫ 

ɪɚɛɨɬɨɣ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ. 

3.1.3 ɋɯɟɦɚ ɫɜɹɡɟɣ Ʌɍ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɢ ȼɍ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨ ɭɞɨɛɧɨɣ 
ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɯɟɦɟ. 
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ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 

1 ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɧɚ ɱɚɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɧɵɦ. 
2 ɉɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɯɟɦɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɫɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɤ ɞɪɭɝɢɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ (ɞɚɜɥɟɧɢɸ, ɭɪɨɜɧɸ ɢ ɬ.ɩ.).  

3.2 ɋɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɫɯɟɦɵ 
3.2.1 ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ 

3.2.1.1  ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ (ɞɚɬɱɢɤɢ) ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɸɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɜ ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
Ⱦɚɬɱɢɤɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪɵ ɪɚɡɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 

3.2.1.2  Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (Ɍɋ) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɢɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɭ ɪɹɞɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ Ɍɋ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɟɞɧɚɹ (ɞɥɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 
ɌɋɆ) ɢɥɢ ɩɥɚɬɢɧɨɜɚɹ (ɞɥɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ Ɍɋɉ) ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ. 

ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɬɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɯɟɦɟ: ɤ 
ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɜɵɜɨɞɨɜ Ɍɋ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɜɚ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɟɝɨ ɫ 
ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɚ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ ɜɵɜɨɞɭ – ɬɪɟɬɢɣ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɧɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɪɚɜɧɵ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ. 

ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɍɋ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɍɋ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ȼ.1, Ȼ.2 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɍɋ ɧɟ ɩɨ 
ɬɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ, ɚ ɩɨ ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɯɟɦɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ 
ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ. Ɍɚɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ, ɧɨ ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ. 

Ɍɟɤɭɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Ɍɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ (ɇɋɏ), ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ȽɈɋɌ Ɋ 8.625 Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɇɋɏ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɚ R0, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 0 °ɋ, ɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ α – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɡɧɢɰɵ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 100 ɢ 0 °ɋ, ɤ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ, 

ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɦɭ ɩɪɢ 0 °ɋ (R0), ɞɟɥɟɧɧɨɟ ɧɚ 100 °ɋ ɢ ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɨɟ ɞɨ ɩɹɬɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɹɬɨɣ.  
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ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɇɋɏ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ 
(ɞɥɹ ɌɋɆ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɚ ɞɥɹ Ɍɋɉ ɜɨ ɜɫɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ), ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɷɬɨɣ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ. 

3.2.1.3  Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ (ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ) ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɪɦɨɩɚɪ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɹɜɥɟɧɢɢ Ɂɟɟɛɟɤɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɦ ɜ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɟɣ ɫɢɥɵ (ɬɟɪɦɨɗȾɋ) ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɜ ɬɨɱɤɟ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɗȾɋ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɧɢɰɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɬɨɱɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɢ ɢɯ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ɍɨɱɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ «ɪɚɛɨɱɢɦ» ɫɩɚɟɦ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ, ɚ 
ɢɯ ɤɨɧɰɵ – ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɤɨɧɰɚɦɢ, ɢɥɢ «ɯɨɥɨɞɧɵɦ» ɫɩɚɟɦ. «Ɋɚɛɨɱɢɣ» ɫɩɚɣ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɜɯɨɞɚɦ 
ɩɪɢɛɨɪɚ. ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɍɉ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ȼ.1, Ȼ.2 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 

ȿɫɥɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɨɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡ-ɡɚ ɢɯ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ), ɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɥɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɗȾɋ 
ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɩɚɹ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɟɟ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɨɜ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɥɢɧɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ 
ɢ «ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ» ɟɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɤ ɤɥɟɦɦɧɢɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ɇɚɪɤɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɢɩɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ.  

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ ɫ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢ ɧɟɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɫɩɚɹɦɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ ɢɯ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɨɜ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɩɪɢɛɨɪ. 

ɇɋɏ ɬɟɪɦɨɩɚɪ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ȽɈɋɌ Ɋ 8.585-2001. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɫɟɯ 
ɬɟɪɦɨɩɚɪ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ, ɢ ɩɪɢɛɨɪ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɤɨɪɪɟɤɰɢɸ ɷɬɨɣ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ. 

3.2.1.4  Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɚɤɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɚɤ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɪɚɫɯɨɞ, ɭɪɨɜɟɧɶ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɢ ɬ.ɩ. ȼɵɯɨɞɧɵɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɬɚɤɢɯ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɟɫɹ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢɥɢ ɬɨɤ. 
ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫ ɬɨɤɨɜɵɦ ɜɵɯɨɞɨɦ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫ ɬɨɤɨɜɵɦ ɜɵɯɨɞɨɦ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ȼ.1, Ȼ.2 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! «Ɇɢɧɭɫɨɜɵɟ» ɜɵɜɨɞɵ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 

3.2.1.5  ɉɪɢɛɨɪ ɥɸɛɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɬɢɩɚɦɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2 ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɉɨɫɥɟ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚɦ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɟ ɧɨɦɟɪɚ ɬɟɯ ɜɯɨɞɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɧɢ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ (ɜɯɨɞɭ 1 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɚɬɱɢɤ d1, ɜɯɨɞɭ 2 – ɞɚɬɱɢɤ d2 ɢ ɬ.ɞ.). Ɍɢɩ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɜɢɞɟ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɤɨɞɚ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ in−t (PL-1) ɩɪɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ɂɞɟɫɶ ɢ ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ ɩɪɢ ɫɫɵɥɤɚɯ ɧɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɧɨɦɟɪ ɭɪɨɜɧɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɷɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ. 
ɉɨɥɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ. 

3.2.2 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

3.2.2.1  ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɩ.) ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɬ ɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɇɋɏ) ɜ ɬɟɤɭɳɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɨɬ ɩɨɦɟɯ ɢ 
ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 

3.2.2.2  Ɉɩɪɨɫ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 
3.2.2.2.1  Ɉɩɪɨɫ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɬ.ɟ. ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɯ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɤ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦɭ ɰɢɤɥɭ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ 
ȺɄ-1 ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɦ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. ɗɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɯ ɧɨɦɟɪɨɜ ɜɫɟɯ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ ɩɪɢ ɨɩɪɨɫɟ.  

3.2.2.2.2  ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɥɸɛɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜ ɫɩɢɫɨɤ ɨɩɪɨɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɥɟ 

ɡɚɞɚɧɢɹ ɬɢɩɚ ɟɝɨ ɇɋɏ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ in−t (PL-1). ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ in−t (PL-1) 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ oFF («ɜɵɤɥɸɱɟɧ») ɞɚɬɱɢɤ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɨɩɪɨɫɚ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ ɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɩɪɨɫɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɫɩɢɫɤɟ ɢ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

(ɨɬ 1 ɞɨ 8) ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ Prt (PL-1). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɱɢɫɥɨɜɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɢɜɵɫɲɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ. 

ɉɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ ɨɩɪɨɫ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɛɳɟɣ ɨɱɟɪɟɞɢ. ɉɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ – ɨɛɳɚɹ ɨɱɟɪɟɞɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɪɭɩɩ, ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɞɚɬɱɢɤɢ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɨɩɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ (ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ 
ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ), ɚ ɡɚɬɟɦ  ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ (ɫ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ 
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ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ). Ⱦɚɥɟɟ ɫɧɨɜɚ ɨɩɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ – ɞɪɭɝɨɣ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɞɚɬɱɢɤ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɩɪɨɫɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, 
ɩɨɤɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɨɲɟɧ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤ ɢɡ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɨɩɪɨɫɚ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 
ɜɧɨɜɶ ɨɩɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɜɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɢɡ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɪɭɩɩɵ (ɫ ɟɳɟ 
ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ), ɢ ɜɟɫɶ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ. 

ɉɪɢɦɟɪ – ȼ ɫɩɢɫɤɟ ɨɩɪɨɫɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤɢ: d1(1), d3(2), d4(2), d5(3), d6(3) ɢ d8(4) ɫ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɧɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ  ɫɬɟɩɟɧɹɦɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ (ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ). ȼɨ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɨɫ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: d1- d3 - d1 - d4 - d1- d5 - d1 
- d3 - d1 - d4 - d1- d6 - d1 - d8 ɢ ɬ.ɞ. ɩɨ ɰɢɤɥɭ.  

3.2.2.2.3  Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɨɩɪɨɫɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɫɬɟɩɟɧɹɦɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɩɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɡɚɪɚɧɟɟ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɨɱɤɢ ɫ ɛɵɫɬɪɨɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɢ ɨɩɪɚɲɢɜɚɬɶ ɢɯ ɱɚɳɟ ɞɪɭɝɢɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɬɢɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ. ɇɨ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɜɵɫɨɤɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ ɞɥɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢɯ ɨɩɪɨɫɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɩɪɨɫɚ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. 

3.2.2.3  ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
3.2.2.3.1  ɋɢɝɧɚɥɵ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫ ɜɵɯɨɞɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ȺɄ-1 ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ 

ɜɯɨɞ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɂɍ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɜ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɮɨɪɦɭ, 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.  

3.2.2.3.2  ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚɦɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɇɋɏ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ȽɈɋɌ Ɋ 8.625 
ɢ ȽɈɋɌ Ɋ 8.585-2001. 

Ⱦɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚɦɢ, ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ  ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ 
ɤɨɧɰɨɜ ɬɟɪɦɨɩɚɪ. ɗɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤɨɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɩɥɚɬɟ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɭ ɡɚɞɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɨɜ ɬɟɪɦɨɩɚɪ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ CJ−.C (PL-0) 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ oFF. 
3.2.2.3.3  ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɬɨɤ (ɬɢɩ ɞɚɬɱɢɤɚ «06», «10», «11», «12» ɢɥɢ «13» ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.2), 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɳɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɚɤɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
(ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɯ, ɤɢɥɨɩɚɫɤɚɥɹɯ, ɦɟɬɪɚɯ ɢ ɬ.ɞ.). Ɂɚɞɚɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ain.L (PL-1) – ɧɢɠɧɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ AinH 
(PL-1) – ɜɟɪɯɧɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 

ɞɚɬɱɢɤɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ Ain.L (PL-1), ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɭɪɨɜɧɸ ɫɢɝɧɚɥɚ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ AinH (PL-1).  
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Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɚɬɱɢɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ (ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢ AinH > Ain.L ɢɥɢ ɨɛɪɚɬɧɨ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢ AinH < Ain.L). Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɨɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

ɩɪɢ AinH > Ain.L: 

ɦɢɧɦɚɤɫ

ɦɢɧɜɯ
II

)I-(I L).Ain(AinH-L.Ain

-

+
; 

ɩɪɢ AinH < Ain.L: 

ɦɢɧɦɚɤɫ

ɦɢɧɜɯ
I-I

)I-(I AinH)-(Ain.LAinH +
. 

ɝɞɟ   Ain.L, Ain.H – ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ain.L (PL-1) ɢ AinH (PL-1), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 

 Iɜɯ. – ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ; 
 Iɦɢɧ, Iɦɚɤɫ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɨ  

ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2.   

ɉɪɢɦɟɪ – ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɨɬ 4 ɞɨ 20 ɦȺ (ɬɢɩ ɞɚɬɱɢɤɚ tY1 0 

ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ in−t ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ PL-1), ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0 ɞɨ 25 ɚɬɦ., 

ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ Ain.L (PL-1) ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 00,00, ɚ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ AinH (PL-1) – ɡɧɚɱɟɧɢɟ 25,00. 
ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɯ. 

3.2.2.4  ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
3.2.2.4.1  Ⱦɥɹ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɩɨɦɟɯ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ ɜɜɟɞɟɧɚ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ. 

3.2.2.4.2  ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɡ ɬɟɤɭɳɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵɜɚɸɬɫɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɹɜɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ «ɩɪɨɜɚɥɵ» ɢɥɢ «ɜɵɛɪɨɫɵ». Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ 
ɩɪɢɛɨɪɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɰɢɤɥɚɯ 
ɨɩɪɨɫɚ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɟɟ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɟɫɥɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɚɹ 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ, ɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɰɢɤɥɟ ɨɩɪɨɫɚ, 
ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɟɝɨ ɩɪɢɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɛɵɥ ɜɵɡɜɚɧ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɦɟɯɢ, ɬɨ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬ ɢ ɥɨɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɧɧɭɥɢɪɭɟɬɫɹ. Ɍɚɤɨɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɦɟɯ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ «ɩɨɥɨɫɚ ɮɢɥɶɬɪɚ» in.FG (PL-1) ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɞɚɬɱɢɤɚ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɢɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ «ɩɨɥɨɫɵ ɮɢɥɶɬɪɚ», ɬɟɦ ɥɭɱɲɟ 
ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡ-ɡɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɯɭɠɟ ɪɟɚɤɰɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɛɵɫɬɪɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ 
ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɢ «ɩɨɥɨɫɵ ɮɢɥɶɬɪɚ» ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɨɫɚ.  
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ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ in.FG 
(PL-1) ɡɧɚɱɟɧɢɹ 0. 

3.2.2.4.3  ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ (ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɟ) 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɩ.3.2.2.4.2 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɮɥɭɤɬɭɚɰɢɢ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ «ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɮɢɥɶɬɪɚ» – in.Fd (PL-1).  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ in.Fd (PL-1) ɭɥɭɱɲɚɟɬ 
ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɧɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɶ, ɬ.ɟ. 
ɪɟɚɤɰɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɛɵɫɬɪɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬɫɹ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ 
ɤɚɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ 0,0 ɞɨ 10,0% ɨɬ 
ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ in.Fd (PL-1) ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 (ɮɢɥɶɬɪ 

in.FG ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧ). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɮɢɥɶɬɪɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ɂɡɦɟɪɟɧɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
(ɭɪɨɜɟɧɶ) Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ 

7,0 2 3 5 6 7 8 9 11 12 13 14 16 17 18 19 

9,0 4 6 8 11 13 15 18 20 23 25 27 29 31 34 36 

9,5 5 8 11 14 18 20 23 26 29 32 35 38 41 44 46 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ in.Fd (PL-1) 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 0. 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.5. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ 

3.2.2.5  Ʉɨɪɪɟɤɰɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
3.2.2.5.1  Ɉɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɜɚ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫɞɜɢɝ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɤɥɨɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
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3.2.2.5.2  ɋɞɜɢɝ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɜ ɩ. 3.2.2.4.3 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ δ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ in.SH. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ δ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 
ɋɞɜɢɝ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, R0 ɭ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ). 

ɉɪɢɦɟɪ ɫɞɜɢɝɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɌɋɆ50 

(α=0,00426 °ɋ-1
) ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.6. Ʉ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɦɭ ɩɪɢɛɨɪɨɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Tɢɡɦ ɩɪɢɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  δ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – Ʉɨɪɪɟɤɰɢɹ «ɫɞɜɢɝ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ» 

3.2.2.5.3  ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɤɥɨɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ 
ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨ ɩ. 3.2.2.5.2 ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ K, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 

ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ in.SL. Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɞɚɬɱɢɤɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ K 
ɨɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ). Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ K ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ 
(ɡɚɜɨɞɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 1.000) ɢ ɩɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

K = ɉ / ɉɢɡɦ, 

ɝɞɟ ɉ – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ; 
 ɉɢɡɦ – ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɤɥɨɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ 

ɌɋɆ50 (α=0,00426 °ɋ-1
) ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.7.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – Ʉɨɪɪɟɤɰɢɹ «ɧɚɤɥɨɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ» 

Ʉɚɠɞɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Tɢɡɦ ɭɦɧɨɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Ʉ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ (ɢɥɢ ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɧɢɦ) ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɜɯɨɞɧɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɝɞɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɤɥɨɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɦɟɬɧɨ.  

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɨɛɨɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ (δ ɢ Ʉ) 

ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ δ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɭɠɟ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉ. 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (δ = 000.0 ɢ Ʉ = 1.000), ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ. 

3.2.2.5.4  ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ, ɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

3.2.2.6  ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ 
ȺɄ-2 ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɯ ɤ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ. 

3.2.3 ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 

3.2.3.1  Ʉɪɨɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ, ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɦ. 

Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
– F1 – ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ  ɞɜɭɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ d1 ɢ d2; 
– F2 – ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɬɪɟɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ d1 - d3; 
– F3 – ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɱɟɬɵɪɟɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ d1 - d4; 
– F4 – ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɩɹɬɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ d1 - d5; 
– F5 – ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɲɟɫɬɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ d1 - d6; 
– F6 – ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɫɟɦɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ d1 - d7; 
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– F7 – ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɜɨɫɶɦɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ d1 - d8; 
– Ⱥ1 – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɦɟɠɞɭ d1 ɢ d2; 
– Ⱥ2 – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɦɟɠɞɭ d3 ɢ d4; 
– Ⱥ3 – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɦɟɠɞɭ d5 ɢ d6; 
– Ⱥ4 – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɦɟɠɞɭ d7 ɢ d8; 
– r1 - r8 – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ (ɜ ɦɢɧɭɬɭ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 

ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ d1 - d8. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ r1 - r8 ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ 
ɡɚɤɨɧ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

3.2.3.2. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɦ ɞɚɧɧɵɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɜɯɨɞɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧ r1 - r8 ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɝɥɚɠɢɜɚɸɳɢɟ 

ɮɢɥɶɬɪɵ (ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɩ. 3.2.2.4.3.), ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ in.rd 
(PL-1) ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ. 

ȼɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ȺɄ-2 
ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɯ ɤ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ. 

3.2.4 ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

3.2.4.1  Ɉɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɥɢ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟɯɪɚɡɪɹɞɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-1, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ.  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɚ ɐɂ-1 ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɜɨɫɶɦɢ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ 
ɩɪɢɛɨɪɟ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜɵɜɨɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɪɨɥɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ Ʌɍ1 -
 Ʌɍ8. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ (ɢɥɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɣ) ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɜɵɜɨɞɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ «ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ Ʌɍ» С.in (PL-2) 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɷɬɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ «1» - »8» ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ Ʌɍ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ d1 - d8; ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ «9» - «15» – 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɩ.3.2.3 ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ F1 - F7; ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ «16» - »19» – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ Ⱥ1 - Ⱥ4, ɚ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ «20» -  

«27» – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ r1 - r8. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ С.in (PL-2) ɡɧɚɱɟɧɢɹ «0» 
ɞɚɧɧɨɟ Ʌɍ ɢɡ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. 

3.2.4.2  ȼɵɜɨɞɢɦɚɹ ɧɚ ɐɂ-1 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɠɟɥɚɧɢɸ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɤ ɜ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɥɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɜɢɞɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ ɞɪɨɛɟɣ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɡɧɚɤɨɜ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɹɬɨɣ. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɩɹɬɨɣ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 

ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ dP (PL-2).  
3.2.4.3  ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɐɂ-1 ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɚ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 1 ɞɨ 60 ɫ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ ind.r (PL-0). ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɷɬɨɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ «0» ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɟɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɂɍ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ɂɚɞɚɧɧɚɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɐɂ-1 ɧɟ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɬ.ɤ. ɫɢɝɧɚɥɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɢ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ  ɩɨ ɦɟɪɟ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɂɍ.  

3.2.4.4  ȼɵɜɨɞ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɐɂ-1 ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɪɚɛɨɬɵ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ: ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɥɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ. 
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ȼ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɵɛɨɪ ɤɚɧɚɥɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɤɧɨɩɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɫɜɟɬɤɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ «ɄȺɇȺɅ».  

ȼ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɚ ɐɂ-1 ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɤɚɧɚɥɚ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦɭ ɰɢɤɥɭ, 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɫɬɚɪɲɢɦ. ɇɟɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɤɚɧɚɥɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 

ȼɪɟɦɹ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤɚɧɚɥɵ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ, ɡɚɞɚɟɬɫɹ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ind.t  (PL-0). 
3.2.4.5  Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚ ɧɟɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɢɥɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɚ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ) ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 

ɪɟɠɢɦ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ. ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ ind.A (PL-0). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ ind.A (PL-0) ɡɧɚɱɟɧɢɹ «on» ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ, ɚ 

ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ «oFF» – ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ. 

3.2.5 Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

3.2.5.1  Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɧɚ ɢɯ ɜɯɨɞɵ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ; ɜɵɜɨɞɚ ɷɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 

Ʌɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɪɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ʌɍ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ c ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɤ ɧɟɦɭ 
ɜɯɨɞɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɤɚɧɚɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɚ ɩɪɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɧɟɦɭ ɟɳɟ ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – ɤɚɧɚɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɨɫɧɚɳɟɧ ɜɨɫɟɦɶɸ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɦɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɵɦɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ Ʌɍ1 - Ʌɍ8, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ 
ɥɸɛɵɟ ɜɯɨɞɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ʉɚɠɞɨɟ Ʌɍ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɣ ɜɯɨɞɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɧɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ С.in (PL-2). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɯɨɞɧɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ʌɍ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɥɸɛɵɦ ɢɡ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ d1 - d8 ɢɥɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɥɸɛɨɣ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ. 3.2.3. 

Ʉ ɤɚɠɞɨɦɭ Ʌɍ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ ɨɞɧɨ ɢɡ ɜɨɫɶɦɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɢɛɨɪɚ, 
ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ (ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ Ʌɍ) ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ С.dr (PL-2). 
Ɋɚɛɨɬɚ ɤɚɠɞɨɝɨ Ʌɍ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ: 

«ɂɁɆȿɊɂɌȿɅɖ», «ɄɈɆɉȺɊȺɌɈɊ» («ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ ɋɊȺȼɇȿɇɂə») ɢɥɢ «ɊȿȽɂɋɌɊȺɌɈɊ». 
3.2.5.2  ȼ ɪɟɠɢɦɟ «ɂɁɆȿɊɂɌȿɅɖ» ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɜɵɜɨɞ ɧɚ 

ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɧɚ ɟɝɨ ɜɯɨɞ ɫ ɂɍ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɢɝɧɚɥɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɧɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ. ɉɟɪɟɜɨɞ Ʌɍ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɂɁɆȿɊɂɌȿɅɖ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ AL.t (PL-2) ɡɧɚɱɟɧɢɹ «0». 
3.2.5.3  ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɄɈɆɉȺɊȺɌɈɊ» ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬ 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚ ɧɟɝɨ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ (ɭɫɬɚɜɤɨɣ ɢ ɡɨɧɨɣ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ) ɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɬɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ 
ɤɨɦɚɧɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ Ʌɍ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɪɟɥɟɣɧɨɦɭ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ, ɬɢɩ ɥɨɝɢɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ AL.t (PL-2). 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɢ ɡɨɧɵ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ Ʌɍ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ C..SP (PL-2) ɢ HYSt (PL-2). 
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Ɍɢɩ ɥɨɝɢɤɢ «ɉɪɹɦɨɣ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫ» – AL.t (PL-2) ɪɚɜɟɧ 1, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ Ʌɍ 
ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ ɩɨ ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɦɭ (ȼɍ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɨ) ɡɚɤɨɧɭ. 
ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ Ʌɍ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ: (Ɍ < Ɍɭɫɬ – Δ), ɚ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬ 
ɟɝɨ ɩɪɢ (Ɍ > Ɍɭɫɬ + Δ), ɝɞɟ Ɍ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; Ɍɭɫɬ – ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɭɫɬɚɜɤɢ; Δ – ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɨɧɵ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɜɟɪɟɧɧɨɟ (ɛɟɡ «ɞɪɟɛɟɡɝɚ») ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ 
ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ʉɪɨɦɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɬɚɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ʌɍ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɢɧɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɨɛ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɢɠɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 3.8.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8 – ȼɵɯɨɞɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɨɜ 

Ɍɢɩ ɥɨɝɢɤɢ «Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫ» – AL.t (PL-2) ɪɚɜɟɧ 2, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
Ʌɍ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹɦɢ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ Ʌɍ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ (Ɍ > Ɍɭɫɬ + Δ), ɚ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬ ɟɝɨ ɩɪɢ (Ɍ < Ɍɭɫɬ – Δ). 
Ɍɚɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ʌɍ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɧɨ 

ɢɧɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.8). 

Ɍɢɩ ɥɨɝɢɤɢ «ɉ-ɨɛɪɚɡɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ» – AL.t (PL-2) ɪɚɜɧɚ 3, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ Ʌɍ ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɞɥɹ ɧɟɟ ɝɪɚɧɢɰɚɯ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ Ʌɍ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ  
(Ɍɭɫɬ – Δ < Ɍ < Ɍɭɫɬ + Δ) (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.8). 

Ɍɢɩ ɥɨɝɢɤɢ «U-ɨɛɪɚɡɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ» – AL.t (PL-2) ɪɚɜɧɚ 4, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ Ʌɍ ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨ ɜɵɯɨɞɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɡ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ 
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ɧɟɟ ɝɪɚɧɢɰ. Ʌɍ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ (Ɍ < Ɍɭɫɬ – Δ) ɢ 

(Ɍ > Ɍɭɫɬ + Δ) (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.8). 
ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ Ʌɍ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɄɈɆɉȺɊȺɌɈɊ» ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ.  
ɉɟɪɜɨɟ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɡɚɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ bL.St (PL-2) ɡɧɚɱɟɧɢɹ «on». Ɍɚɤɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ Ʌɍ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɨ ɜɵɯɨɞɟ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɡɚ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ (AL.t ɪɚɜɧɚ 4), ɤɨɝɞɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɪɚɛɨɬɵ ɷɬɨɬ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɟɳɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɡɨɧɟ. 
ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ʌɍ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.9. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.9 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɪɚɛɨɬɵ Ʌɍ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ bL.St 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬ ɱɚɫɬɵɯ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɩɭɫɤɨɜ ɜ Ʌɍ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ. ȼɪɟɦɟɧɚ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
«Ɂɚɞɟɪɠɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ» – Ht.on (PL-2) ɢ «Ɂɚɞɟɪɠɤɚ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ» – Ht.oF (PL-2). ɉɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɡɚɞɟɪɠɤɚɯ Ʌɍ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɧɢɦ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɱɢɧɚ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ 
ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ Ht.on (PL-2) ɢ 

Ht.oF (PL-2). 
ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɡɚɞɟɪɠɤɚɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.10. 



3 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɢɛɨɪɚ 

 

21 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.10 – Ɋɚɛɨɬɚ Ʌɍ ɫ ɡɚɞɟɪɠɤɚɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ Ʌɍ) ɛɭɞɟɬ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɢɥɢ ɜ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ dL.on (PL-2) ɢ dL.oF 
(PL-2), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɜɪɟɦɟɧɚɦɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.11.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.11 – Ɋɚɛɨɬɚ Ʌɍ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ 
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3.2.5.4  ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɊȿȽɂɋɌɊȺɌɈɊ» ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɭɸ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜɯɨɞɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜ ɫɢɝɧɚɥɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ «ɩɚɪɚɦɟɬɪ-ɬɨɤ», ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɦ ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɟ 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɫɚɦɨɩɢɫɟɰ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɢ ɬ.ɩ.). 

ɉɟɪɟɜɨɞ Ʌɍ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɊȿȽɂɋɌɊȺɌɈɊ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ AL.t  (PL-2) 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ «5». 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɜɯɨɞɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ Ao.L (PL-2) ɢ Аo.Н (PL-2). 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ ɐȺɉ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 
ɩɪɢ Ao.L < Ao.H: 

L.Ⱥɨɇ.Ⱥɨ
)I -Ⱥɨ.L) (I -Ɍ(

 II .
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 .
ɦɢɧɦɚɤɫɜɯ

ɦɢɧɜɵɯ
-

+= , 
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-

-
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ɝɞɟ: Ao.L, Ao.ɇ – ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ao.L (PL-2) ɢ Ao.Н (PL-2), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 

    Ɍɜɯ – ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ Ʌɍ; 
     Iɦɢɧ, Iɦɚɤɫ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɐȺɉ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɟɝɨ ɬɢɩɨɦ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ȼɵɯɨɞɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɐȺɉ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.12. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.12 – ȼɵɯɨɞɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɐȺɉ 

ɉɪɢɦɟɪ – ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɢɛɨɪ ɐȺɉ ɫ 
ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɨɬ 4 ɞɨ 20 ɦȺ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ɩɥɸɫ 60 ɞɨ ɩɥɸɫ 350 °ɋ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɞɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: AL.t (PL-2) 

ɪɚɜɧɨ 5; Ao.L (PL-2) ɪɚɜɧɨ ɩɥɸɫ 60,0; Аo.Н (PL-2) ɪɚɜɧɨ ɩɥɸɫ 350,0. Ɍɨɝɞɚ ɐȺɉ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɤ 
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ Ɍ ɦɟɧɶɲɟ ɩɥɸɫ 60 °ɋ ɛɭɞɟɬ ɜɵɞɚɜɚɬɶ ɧɚ ɜɧɟɲɧɸɸ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ ɪɚɜɧɵɣ 4,0 ɦȺ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ Ɍ ɛɨɥɶɲɟ ɩɥɸɫ 350 °ɋ ɛɭɞɟɬ 
ɜɵɞɚɜɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ ɪɚɜɧɵɣ 20,0 ɦȺ, ɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ ɩɥɸɫ 60 ɞɨ ɩɥɸɫ 
350 °ɋ – ɫɢɝɧɚɥ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɣɫɹ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɨɬ 4,0 ɞɨ 20,0 ɦȺ. 
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3.2.6 ȼɵɯɨɞɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

3.2.6.1  ȼɵɯɨɞɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

ɉɪɢɛɨɪ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɟɝɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɦɨɠɟɬ ɨɫɧɚɳɚɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ȼɍ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢɛɨɪɚ ɦɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ȼɍ ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɪɟɥɟ, ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɟ ɢɥɢ ɫɢɦɢɫɬɨɪɧɵɟ ɨɩɬɨɩɚɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ȼɍ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ «ɩɚɪɚɦɟɬɪ-ɬɨɤ». 

ɋɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ȼɍ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. 
3.2.6.2  ȼɍ ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ ɢ ɬ.ɩ.) ɥɢɛɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ, ɥɢɛɨ ɱɟɪɟɡ ɛɨɥɟɟ 
ɦɨɳɧɵɟ ɩɨ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɭɫɤɨɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɫɢɥɨɜɵɟ 
ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ, ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɵ, ɬɢɪɢɫɬɨɪɵ, ɫɢɦɢɫɬɨɪɵ ɢ ɬ.ɩ.). ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ, ɬ.ɟ. «ɜɤɥɸɱɟɧɨ-ɜɵɤɥɸɱɟɧɨ». 

3.2.6.3  ȼ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɌɊɆ 138-Ɋ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɪɟɥɟ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɟ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɟɦɦɵ. Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɪɟɥɟ ɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɵ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɲɭɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɤɪɨɝɚɫɹɳɢɦɢ RC-
ɰɟɩɹɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.13).  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.13 – ɒɭɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɪɟɥɟ 
ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ȼ.1, Ȼ.2 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 

3.2.6.4  ȼ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɌɊɆ138-Ʉ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ȼɍ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɟ 
ɨɩɬɨɩɚɪɵ n-p-n–ɬɢɩɚ, ɜɵɯɨɞɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɜɹɡɚɧɵ ɨɬ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɜɵɜɟɞɟɧɵ 
ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɟɦɦɵ. Ɍɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɟ ɨɩɬɨɩɚɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɦɢ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɪɟɥɟ, ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɸɳɢɦɢ 
ɫɢɥɨɜɵɟ ɰɟɩɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɩɬɨɩɚɪɵ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɪɟɥɟ ɨɛɦɨɬɤɚ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɡɚɲɭɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɦ ɞɢɨɞɨɦ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ: 

U ɨɛɪ.ɦɚɤɫ ɛɨɥɟɟ (2-3)·Uɩ.; Iɩɪ.ɦɚɤɫ ɛɨɥɟɟ (1,5-2)·Iɫɪ,  
ɝɞɟ U ɨɛɪ.ɦɚɤɫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɨɞɟ;  
      Uɩ – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɟɥɟ;  
      Iɩɪ.ɦɚɤɫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɩɪɹɦɨɣ ɬɨɤ ɞɢɨɞɚ;  
      Iɫɪ – ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ. Ɍɚɤɨɟ ɲɭɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɨɩɬɨɩɚɪɵ ɨɬ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɗȾɋ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɟ 
ɪɟɥɟ ɩɪɢ ɟɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ. 
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ɉɪɢɦɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨɣ ɨɩɬɨɩɚɪɵ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɪɟɥɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.14. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.14 – ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨɣ ɨɩɬɨɩɚɪɵ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɥɟ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ȼ.1, Ȼ.2 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 

3.2.6.5  ȼ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɌɊɆ 138-ɋ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ȼɍ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɟ 
ɫɢɦɢɫɬɨɪɧɵɟ ɨɩɬɨɩɚɪɵ, ɜɵɯɨɞɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɜɹɡɚɧɵ ɨɬ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ 
ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɟɦɦɵ. ɗɬɢ ɨɩɬɨɩɚɪɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɵɦɢ ɬɢɪɢɫɬɨɪɚɦɢ ɢɥɢ ɫɢɦɢɫɬɨɪɚɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ ɤɨɦɦɭɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɥɨɜɵɟ 
ɰɟɩɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɩɪɢɱɟɦ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɢɦɢɫɬɨɪɧɵɦɢ ɨɩɬɨɩɚɪɚɦɢ 
ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɧɨɥɶ, ɱɬɨ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɦɟɯ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɹɯ ɦɨɳɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɦɢɫɬɨɪɧɨɣ ɨɩɬɨɩɚɪɵ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɫɢɦɢɫɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜɫɬɪɟɱɧɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 
ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3.15 ɢ 3.16 (RC-ɮɢɥɶɬɪɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 
ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ ɨɬ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɛɪɨɫɤɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.15 – ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɦɢɫɬɨɪɧɨɣ ɨɩɬɨɩɚɪɵ 
ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɦ ɫɢɦɢɫɬɨɪɨɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.16 – ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɦɢɫɬɨɪɧɨɣ ɨɩɬɨɩɚɪɵ 
ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɦɢ ɬɢɪɢɫɬɨɪɚɦɢ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ȼ.1, Ȼ.2 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 

3.2.6.6  ɉɪɢɛɨɪɵ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɌɊɆ138-ɂ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɧɢɦ ɜɯɨɞɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ «ɩɚɪɚɦɟɬɪ-ɬɨɤ» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ ȼɍ ɞɟɫɹɬɢɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɐȺɉ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɵ 
ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɫɦ. ɩ. 3.2.5.4. 

3.2.6.7  Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɌɊɆ138-ɂ ɩɢɬɚɧɢɟ ɐȺɉ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɨɬ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɡɜɹɡɤɭ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɫɯɟɦɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

Uɢɩ ɦɢɧ < Uɢɩ ɧɨɦ < Uɢɩ ɦɚɤɫ; 
Uɢɩ ɦɢɧ = 7,5 + Iɰɚɩ ɦɚɤɫ Rɧɚɝɪ; 

Uɢɩ ɦɚɤɫ = Uɢɩ ɦɢɧ + 2,5, 

ɝɞɟ: Uɢɩ ɧɨɦ –ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ȼ; 
 Uɢɩ ɦɢɧ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ȼ; 
 Uɢɩ ɦɚɤɫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ȼ;  
 Iɰɚɩ ɦɚɤɫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ ɐȺɉ, ɦȺ; 
 Rɧɚɝɪ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɐȺɉ, ɤɈɦ. 

ȿɫɥɢ ɩɨ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɐȺɉ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ Uɢɩ.ɦɚɤɫ., ɬɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɪɟɡɢɫɬɨɪ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

Rɨɝɪ.ɦɢɧ. < Rɨɝɪ.ɧɨɦ < Rɨɝɪ.ɦɚɤɫ.; 

ɦɚɤɫ ɰɚɩ

ɦɚɤɫ ɢɩ.ɢɩ
ɦɢɧ.ɨɝɪ

I

U-U
R .= ; 

ɦɚɤɫ ɰɚɩ

ɦɢɧ ɢɩɢɩ
ɦɚɤɫ.ɨɝɪ I

U-U
R .

.
= ; 

ɝɞɟ  Rɨɝɪ.ɧɨɦ. – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ, ɤɈɦ; 
 Rɨɝɪ.ɦɢɧ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ, ɤɈɦ; 
 Rɨɝɪ.ɦɚɤɫ. – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ, ɤɈɦ; 
 Iɰɚɩ ɦɚɤɫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ ɐȺɉ, ɦȺ; 
 Uɢɩ  – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɐȺɉ, ȼ. 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɐȺɉ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 36 ȼ. 
ɉɪɢɦɟɪ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɐȺɉ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.17. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ȼ.1, Ȼ.2 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.17 – ɋɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɐȺɉ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 

ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɐȺɉ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɜ ɩɪɢɛɨɪ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 24 ȼ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɵ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. 

3.2.6.8  ɉɪɢɛɨɪɵ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɌɊɆ138-Ɍ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɦɢ ɤɥɸɱɚɦɢ ɢ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɥɟ (ɜɵɯɨɞɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ 4 ɞɨ 6 ȼ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 25 ɦȺ). 

ɉɪɢɦɟɪ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɥɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.18. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.18 – ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɥɟ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ȼ.1, Ȼ.2 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ Ɍ ɢ 
ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɥɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 ɦ. 

3.2.6.9  ɉɪɢɛɨɪɵ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɌɊɆ138-ɍ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ 0 ɞɨ 10 ȼ. 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Rɧ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɨɣ ɤ ɐȺɉ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 2 ɞɨ 10 ɤɈɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɵɯɨɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 24 ȼ. 
ɉɪɢɦɟɪ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɢɩɚ «ɍ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.19. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.19 – ɉɪɢɦɟɪ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɢɩɚ «ɍ» 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɐȺɉ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30 ȼ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ȼ.1, Ȼ.2 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 
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3.2.7 Ⱥɜɚɪɢɣɧɚɹ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ 

3.2.7.1  ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ 
ɧɟɦɭ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɢ ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɢɝɧɚɥ «Ⱥɜɚɪɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ», ɢɧɮɨɪɦɢɪɭɹ ɨɛ ɷɬɨɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɵɜɨɞɨɦ ɧɚ 
ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. ɋɢɝɧɚɥ «Ⱥɜɚɪɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ» ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ: 

– ɩɪɢ ɨɛɪɵɜɟ ɢɥɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ; 
– ɩɪɢ ɨɛɪɵɜɟ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɨɜ ɬɟɪɦɨɩɚɪ ɫɜɵɲɟ 90 °ɋ; 
– ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ ɡɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 
ɉɨ ɫɢɝɧɚɥɭ «Ⱥɜɚɪɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ» ɜɫɟ Ʌɍ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɫ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɜɨɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɜ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ Er.St (PL-2). 

3.2.7.2  Ʉɪɨɦɟ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɩɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ȼɍ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɧɢɦ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɜɵɱɢɫɥɹɹ ɢɯ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɜ C.Lbt (PL-2) ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. ȿɫɥɢ ɡɚ ɜɪɟɦɹ C.Lbt (PL-2) ɜɯɨɞɧɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɵɣ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ С.LbA (PL-2) ɢɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɟɝɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɞɚɧɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɨ ɫɯɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ 
ɫɢɝɧɚɥ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ «Ⱥɜɚɪɢɹ LbA». ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ ɧa ɭɪɨɜɧɟ PL-2, 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ AL.t ɪɚɜɧɵɣ 1, ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ȼɍ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ – ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ. ȿɫɥɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɟ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɢɥɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɛɨɬɟ ȼɍ, ɬɨ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɢɝɧɚɥ «Ⱥɜɚɪɢɹ LbA». ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ «Ⱥɜɚɪɢɹ LbA» ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ȼɍ ɜ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ Er.St (PL-2) ɢ ɡɚɩɨɦɢɧɚɟɬɫɹ. ɋɧɹɬɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ . ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ Ʌɍ ɜ peɠɢɦe cɢɝɧaɥɢɡaɬopa (AL.t paɜɧoɝo 3, 
4) ɫɢɝɧɚɥ «Ⱥɜɚɪɢɹ LbA» ɧɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ. 

ɉɨ ɫɢɝɧɚɥɭ «Ⱥɜɚɪɢɹ LbA» ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɦɢɝɚɸɳɚɹ ɡɚɫɜɟɬɤɚ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ «ɄȺɇȺɅ», ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɧɚ ɐɂ-1 ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɐɂ-2 ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɫɬɚɜɤɢ LbA. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ C.LbА (PL-2) ɢ C.Lbt (PL-2) ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ Ʌɍ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ 
C.Lbt (PL-2) ɡɧɚɱɟɧɢɹ «0» ɫɢɝɧɚɥ «Ⱥɜɚɪɢɹ LbA» ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɧɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ. 

3.2.7.3  ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɢɝɧɚɥɵ «Ⱥɜɚɪɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ» ɢ «Ⱥɜɚɪɢɹ LbA» ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ȼɍ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ «Ⱥɜɚɪɢɹ». ɉɨɪɹɞɤɨɜɵɣ 

ɧɨɦɟɪ ȼɍ «Ⱥɜɚɪɢɹ» ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ AL.dr (PL-0). ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ AL.dr 
(PL-0) ɡɧɚɱɟɧɢɹ «0» ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɧɢ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ȼɍ ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɥɸɛɨɝɨ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ȼɍ «Ⱥɜɚɪɢɹ» ɨɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɦ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɷɬɨɝɨ ȼɍ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ AL.St (PL-0), ɚ ɜɪɟɦɹ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧɨ 

ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ – ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ AL.Hd (PL-0). ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, 

ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ AL.Hd (PL-0), ȼɍ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɧɨ ɟɫɥɢ ɩɪɢɱɢɧɚ 
ɚɜɚɪɢɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ, ɨɧɨ ɛɭɞɟɬ ɧɚɩɨɦɢɧɚɬɶ ɨ ɧɟɣ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟɦ 
(ɧɚ 1 ɫ) ɤɚɠɞɵɟ 60 ɫ. 
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3.2.7.4  Ʉɪɨɦɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɨɩɨɜɟɳɚɸɳɢɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɨ ɬɨɦ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɤɚɧɚɥɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɍ. ɋɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɦɢɝɚɸɳɟɣ ɡɚɫɜɟɬɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ «ɄȺɇȺɅ», ɧɨ 
ɫɢɝɧɚɥɵ ɚɜɚɪɢɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ. Ɇɢɝɚɸɳɚɹ ɡɚɫɜɟɬɤɚ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɢ ȼɍ. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 

ɢ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ Ʌɍ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ AL.oU (PL-2), ɡɧɚɱɟɧɢɸ «on» 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɸ «oFF» – ɟɟ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

ɉɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɢɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɟɝɨ ɤɚɧɚɥɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

3.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ 
3.3.1  ɉɪɢɛɨɪ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɦ ɞɥɹ 

ɭɬɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɳɢɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 
Ʉɨɪɩɭɫ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɱɟɬɵɪɟɯ ɜɢɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɧɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɝɪɚɧɹɯ ɡɚɞɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɳɟɥɢ. 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɳɢɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɮɢɤɫɚɬɨɪɚɦɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɦɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ 
ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

3.3.2  ȼɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɱɟɬɵɪɟ ɩɥɚɬɵ ɩɟɱɚɬɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɥɚɬ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɩɥɨɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ ɪɚɡɴɟɦɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɢɛɨɪ ɨɫɧɚɳɟɧ ɞɜɭɦɹ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɟɝɨ ɡɚɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɜɧɟɲɧɢɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚ ɤɥɟɦɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ «ɩɨɞ ɜɢɧɬ». ɋɯɟɦɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. 

3.3.3  Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 

3.4 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
3.4.1. ɇɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.20) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɢ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ 

ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɢ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ; ɚ ɬɚɤɠɟ ɲɟɫɬɶ ɤɧɨɩɨɤ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɦ. 

3.4.2  ɑɟɬɵɪɟɯɪɚɡɪɹɞɧɵɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɐɂ-1 ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɢɥɢ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ; ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜɚ ɪɟɠɢɦɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ: 

– ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ – ɜɵɛɨɪ ɤɚɧɚɥɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɤɧɨɩɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɫɜɟɬɤɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ «ɄȺɇȺɅ»; 

– ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɤɚɠɞɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 
ɡɚɦɤɧɭɬɨɦɭ ɰɢɤɥɭ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɜɪɟɦɹ. 

ɑɟɬɵɪɟɯɪɚɡɪɹɞɧɵɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɐɂ-2 ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɭɫɬɚɜɤɭ ɜɵɜɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚ 
ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ ɤɚɧɚɥɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ; ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɩɪɢɱɢɧɭ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɜ ɫɢɦɜɨɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟ.  

Ⱦɜɭɯɪɚɡɪɹɞɧɵɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɐɂ-3 ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɤ 
ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɜɯɨɞɧɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɚɬɱɢɤ «d1»). 

3.4.3  ɋɜɟɬɨɞɢɨɞɵ «ɄȺɇȺɅЫ 1 - 8» ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɡɚɫɜɟɬɤɨɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɨɦɟɪ Ʌɍ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ, ɦɢɝɚɸɳɟɣ ɡɚɫɜɟɬɤɨɣ 
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ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɥɢ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɜ ɧɟɦ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.20 – Ʌɢɰɟɜɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɋɜɟɬɨɞɢɨɞ «Ʉ1» ɡɚɫɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ȼɍ ɤɚɧɚɥɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɜɵɜɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚ 
ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ (ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ȼɍ). 

ɋɜɟɬɨɞɢɨɞ «ɋɌɈɉ» ɫɜɟɬɢɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ. 

3.4.4  Ʉɧɨɩɤɢ  ɢ  ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɤɚɧɚɥɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȼɍ ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ.  

Ʉɧɨɩɤɚ  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɉɊɈȽɊȺɆɆɂɊɈȼȺɇɂȿ». 

Ʉɧɨɩɤɚ  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ȼɍ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɫɞɜɢɝɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɢ.  

Ʉɧɨɩɤɚ  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ Ʌɍ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɊɍɑɇɈȿ 
ɍɉɊȺȼɅȿɇɂȿ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ «ɉɊɈȽɊȺɆɆɂɊɈȼȺɇɂȿ» ɜ ɪɟɠɢɦ 
«ɊȺȻɈɌȺ». 

Ʉɧɨɩɤɚ  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɧɚ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ. 
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3.5 ɋɟɬɟɜɨɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-485  
ɉɪɢɛɨɪ ɢɦɟɟɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-485, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ: 
– ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨ ɫɟɬɢ; 
– ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɉɄ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɫɟɬɢ RS-485 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɟɝɨ ɫɟɬɟɜɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ. ȼ 

ɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ. Ⱦɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɟɬɟɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɫɟɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɚɞɪɟɫɚ). 

Ⱥɞɪɟɫɚ, ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɢ ɯɷɲ-ɤɨɞɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.7 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ. 

3.5.1 ɋɟɬɟɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɢɯ ɡɚɜɨɞɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ RS-485 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɫɟɬɢ RS-485 ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɣ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɛɚɡɨɜɵɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɚɞɪɟɫ 

(ɫɦ. ɩ.3.5.2). 
ɉɪɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɬɨɪɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɫɟɬɢ RS-485 (ɫɦ. 
ɬɚɛɥɢɰɭ 3.2). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɂɚɜɨɞɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɟɬɟɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɬɨɪ ɌɊɆ138» 

ɂɦɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

bPS ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ 9600 ɛɢɬ/ɫ 
Len Ⱦɥɢɧɚ ɫɥɨɜɚ ɞɚɧɧɵɯ 8 ɛɢɬ 

PrtY Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɱɟɬɧɨɫɬɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 
Sbit Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɨɩ-ɛɢɬ ɜ ɩɨɫɵɥɤɟ 1 

A.Len Ⱦɥɢɧɚ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɚɞɪɟɫɚ 8 ɛɢɬ 
Addr Ȼɚɡɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ ɩɪɢɛɨɪɚ 16 

n.Flt Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 1 

Prot ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɨɛɦɟɧɚ Ɉȼȿɇ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɟɬɟɜɵɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɜ ɫɟɬɢ. 

ɉɪɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɧɚ ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɱɚɫɬɵɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɛ ɨɲɢɛɤɚɯ ɩɪɢ 
ɱɬɟɧɢɢ ɢɥɢ ɡɚɩɢɫɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɚ 

ɞɚɧɧɵɦɢ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ bPS (PL-4)). 
ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ  ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.5 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ. 
ȼɧɢɦɚɧɢɟ! 

1 Ⱦɥɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɟɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɫɟɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
«Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɬɨɪ ɌɊɆ138» ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. 

2 Ȼɚɡɨɜɵɟ ɚɞɪɟɫɚ ɜɫɟɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵ ɢ ɡɚɞɚɧɵ ɫ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ, ɤɪɚɬɧɵɦ 8. 

3 ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɟɬɟɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ: 

– LEn = 7, PrtY = no, Sbit = 1; 

– LEn = 8, PrtY =EvEn, Sbit = 2; 

– LEn =8, PrtY = Odd, Sbit = 2. 
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3.5.2 Ȼɚɡɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ʉɚɠɞɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɫɟɬɢ RS-485 ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɫɜɨɣ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɛɚɡɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ. 
Ⱦɥɢɧɚ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɚɞɪɟɫɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ A.LEn ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɟɬɟɜɵɯ 

ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵɦ ɥɢɛɨ 8, ɥɢɛɨ 11 ɛɢɬ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɛɚɡɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ ɩɪɢ 8-ɛɢɬɧɨɣ ɚɞɪɟɫɚɰɢɢ – 248, ɚ ɩɪɢ 11-ɛɢɬɧɨɣ ɚɞɪɟɫɚɰɢɢ – 2040. 

ɇɚ ɡɚɜɨɞɟ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ ɜɫɟɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɛɚɡɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ Addr, 
ɪɚɜɧɵɣ 0. ȿɫɥɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ RS-485 ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɬɨ ɢɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ȼɚɡɨɜɵɯ ɚɞɪɟɫɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɫɟɬɢ, ɛɚɡɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɛɚɡɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɥɸɫ ɜɨɫɟɦɶ. 

ɉɪɢɦɟɪ – Ⱦɥɹ ɩɪɢɛɨɪɚ № 1 ɛɚɡɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ ɪɚɜɟɧ 16. Ɍɨɝɞɚ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɚ № 2 ɡɚɞɚɟɬɫɹ 
ɛɚɡɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ, ɪɚɜɧɵɣ 24, ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɚ № 3 – 32 ɢ ɬ. ɞ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɞ ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɟɬɫɹ 8 ɚɞɪɟɫɨɜ ɜ ɚɞɪɟɫɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɫɟɬɢ. ɗɬɢ ɚɞɪɟɫɚ ɦɨɝɭɬ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨ ɫɟɬɢ RS-485. 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ!  
1 Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɜ ɫɟɬɢ ɛɚɡɨɜɵɟ ɚɞɪɟɫɚ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɜ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ: [Ȼɚɡɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ ɌɊɆ138 + 7]. 
2 Ȼɚɡɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ 2040 ɡɚɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɜɟɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɫɫɵɥɤɢ. 

3.5.3 ɉɪɨɬɨɤɨɥɵ ɨɛɦɟɧɚ 

ɉɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɬɪɟɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ: Ɉȼȿɇ, ModBus-

RTU (Slave) ɢɥɢ ModBus-ASCII (Slave). Ɋɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ Prot (PL-4).  
Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɨɛɦɟɧɚ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɥɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Prot ɩɨɞɚɬɶ ɫɟɬɟɜɭɸ ɤɨɦɚɧɞɭ APLY. Ʉɨɦɚɧɞɚ PRTL ɢɧɢɰɢɢɪɭɟɬ ɪɚɛɨɬɭ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Prot. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞɵ APLY ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ «Ɍɢɩɨɜɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ Ɉȼȿɇ». 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Ɉȼȿɇ. 
Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜ ɫɟɬɢ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-485 (ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ) 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ Ɇɚɫɬɟɪ ɫɟɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ Ɇɚɫɬɟɪɚ ɫɟɬɢ – ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɦɟɠɞɭ Ɉɬɩɪɚɜɢɬɟɥɟɦ ɢ ɉɨɥɭɱɚɬɟɥɟɦ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ Ɇɚɫɬɟɪɚ ɫɟɬɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɉɄ 
ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɚɞɚɩɬɟɪɨɦ Ɉȼȿɇ Ⱥɋ3 ɢɥɢ ɩɪɢɛɨɪɵ Ɉȼȿɇ ɫ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ RS-485, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 
ɩɚɧɟɥɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ Ɉȼȿɇ ɂɉ320, ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɢɛɨɪ ɌɊɆ138 ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ Ɇɚɫɬɟɪɚ ɫɟɬɢ. 

3.5.3.1  Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ Ɉȼȿɇ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɂɧɞɟɤɫɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. ȼ.5 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ.) – ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ 

ɩɪɢɛɨɪɚ, ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɡɚɞɚɟɬ ɤɧɨɩɤɚɦɢ ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ 
ɫɟɬɟɜɨɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɬɨɪ ɌɊɆ138»). 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ 
ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ – ɷɬɨ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɛɨɪ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɩɨ ɫɟɬɢ 
RS-485. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɬɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɫɦ. 
ɬɚɛɥɢɰɭ ȼ.7 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ.). 

3.5.3.2. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ModBus ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚ 
Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ModBus ɦɨɠɟɬ ɢɞɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ASCII ɢɥɢ RTU, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Prot. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ModBus ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɢ 
ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ʉɨɦɚɧɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɢ ɡɚɩɢɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.7 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ. 
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4 Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
4.1  ɉɪɢɛɨɪ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɡɚɳɢɬɵ II ɩɨ ȽɈɋɌ 12.2.007.0-75. 
4.2  ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ȽɈɋɌ 12.3.019-80, «ɉɪɚɜɢɥ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɉɍɗ)», «ɉɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ». 

4.3 ɇɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɤɥɟɦɦɧɢɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɩɚɫɧɨɟ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɠɢɡɧɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɳɢɬɚɯ, ɞɨɫɬɭɩ ɜɧɭɬɪɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɪɟɲɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ. 

4.4  Ʌɸɛɵɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 
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5 Ɇɨɧɬɚɠ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ 

5.1 Ɇɨɧɬɚɠ ɩɪɢɛɨɪɚ  
5.1.1  ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɧɚ ɳɢɬɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, 

ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɳɟɥɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɳɢɬɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɡɚɳɢɬɭ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɧɟɝɨ ɜɥɚɝɢ, ɝɪɹɡɢ ɢ 
ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. 

5.1.2  ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɟɝɨ 
ɤɥɟɦɦɧɢɤɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɩɚɫɧɨɟ ɞɥɹ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɠɢɡɧɢ. ɉɪɢɛɨɪ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɳɢɬɚɯ, ɞɨɫɬɭɩ 
ɜɧɭɬɪɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɪɟɲɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ. 

5.1.3  ɋɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɧɚ ɳɢɬɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɥɹ ɟɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɮɢɤɫɚɬɨɪɵ, 
ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɉɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɦɭ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɨɩɵɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, 
ɩɟɪɟɞ ɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɄɂɉɢȺ ɢɥɢ ɜ ɞɪɭɝɨɦ, ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɦ ɞɥɹ ɷɬɨɣ 
ɰɟɥɢ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɫɯɟɦɵ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩ. 6.1. 

5.2 Ɇɨɧɬɚɠ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɜɹɡɟɣ 
5.2.1 Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

5.2.1.1  ɉɢɬɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɩɢɬɚɧɢɟɦ ɦɨɳɧɨɝɨ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɰɟɩɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬ ɫɟɬɢ ɢ ɩɥɚɜɤɢɟ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɧɚ ɬɨɤ 1,0 Ⱥ. 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɬ ɫɟɬɟɜɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 
ȼɧɢɦɚɧɢɟ! Ʉɥɟɦɦɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɟɬɢ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 300 ȼ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ Щ4 ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɜ ɨɞɧɭ ɝɪɭɩɩɭ (1 - 14 ɢɥɢ 45 - 54) 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ 380/220 ȼ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɢɡ ɝɪɭɩɩɵ 
1 -14 ɪɚɡɧɵɯ ɮɚɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

5.2.1.2  ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɬɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɠɢɥɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ⱦɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 100 ɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ 
ɟɟ ɠɢɥɵ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15,0 Ɉɦ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɢ ɩɨ 
ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɧɨ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ. Ⱦɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
100 ɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɟɟ ɠɢɥɵ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15,0 Ɉɦ. 

5.2.1.3  ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɥɢ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ (ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɢɧɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɬɟɪɦɨɩɚɪ) ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɦɚɪɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɢɩɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɬɟɪɦɨɩɚɪ. Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɜɯɨɞɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɍɨɥɶɤɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɨɜ ɬɟɪɦɨɩɚɪ. Ⱦɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ 
ɫɜɹɡɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɦ. 
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5.2.1.4  ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ, ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɬɨɤ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. Ⱦɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ 
ɫɜɹɡɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 100 ɦ, ɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɠɢɥɵ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50,0 Ɉɦ. 

5.2.1.5  Ʌɢɧɢɸ ɫɜɹɡɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485 ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɢɬɨɣ ɩɚɪɨɣ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ⱦɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 800 ɦ. 

5.2.1.6  ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɜ ɩɪɢɛɨɪ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 24 ȼ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (ɞɚɬɱɢɤɨɜ) ɫ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɜɵɯɨɞɨɦ ɢɥɢ ɩɪɢ ɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɥɹ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜɵɯ ɩɟɬɟɥɶ ɐȺɉ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɨɬ 4 ɞɨ 20 ɦȺ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩ. 3.2.6.7) 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɐȺɉ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. 

5.2.2 ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ 

5.2.2.1  ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɤɚɛɟɥɢ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɤɚɛɟɥɢ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɦɧɨɝɨɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ, ɤɨɧɰɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɟɪɟɞ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɱɢɫɬɢɬɶ ɢ ɨɛɥɭɞɢɬɶ. Ɂɚɱɢɫɬɤɭ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɬɚɤɢɦ 
ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɨɝɨɥɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɧɟ ɜɵɫɬɭɩɚɥɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɤɥɟɦɦɧɢɤɚ. 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,75 ɦɦ2
. 

5.2.2.2 ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɬɪɚɫɫɭ (ɢɥɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɪɚɫɫ) ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɩɪɢɛɨɪ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɹ ɟɟ (ɢɥɢ ɢɯ) 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɬ ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ 
ɩɨɦɟɯɢ. ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɵ 7.3 «ɉɪɚɜɢɥ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ». 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ Щ4 ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɤɪɚɧɨɜ ɥɢɧɢɣ 
ɫɜɹɡɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɪɚɧɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɫ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɢɦɢ 
ɨɩɥɟɬɤɚɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɢɯ ɷɤɪɚɧɨɜ ɫ ɨɛɳɟɣ ɬɨɱɤɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɛɨɪɚ 
(ɤɨɧɬɚɤɬɵ 27, 28, 29, 42, 43, 44 ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ Щ4). Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɢɟ ɨɩɥɟɬɤɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɣ ɬɪɚɫɫɵ ɧɚɞɟɠɧɨ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ ɨɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɬɨɱɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ 
ɤɨɪɩɭɫɟ Щ4 (ɤɨɧɬɚɤɬ 44) ɫ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

5.2.3 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ 

5.2.3.1  ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɯɟɦɚɦ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɢɠɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: 

1) ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ ɢ ɜɧɟɲɧɢɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɩɢɬɚɧɢɹ; 

2) ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ «ɩɪɢɛɨɪ-ɞɚɬɱɢɤɢ» ɤ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦ; 
3) ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ «ɩɪɢɛɨɪ-ɞɚɬɱɢɤɢ» ɤ ɜɯɨɞɚɦ ɩɪɢɛɨɪɚ; 
4) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɧɚ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɯɨɞɵ. 
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ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ 0 ɞɨ 50 ɦȼ ɢɥɢ ɨɬ 0 ɞɨ 1 ȼ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɤ ɜɯɨɞɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ – ɜ ɜɢɞɟ ɬɨɤɚ ɨɬ 0 ɞɨ 5 ɦȺ, ɨɬ 0 ɞɨ 20 ɦȺ 
ɢɥɢ ɨɬ 4 ɞɨ 20 ɦȺ – ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 100 Ɉɦ 
(ɞɨɩɭɫɤ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,1 %). 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɜɯɨɞɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ ɡɚɪɹɞɚɦɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ ɫɜɹɡɢ «ɩɪɢɛɨɪ – ɞɚɬɱɢɤɢ», ɩɟɪɟɞ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤ 
ɤɥɟɦɦɧɢɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɯ ɠɢɥɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɨɬ 1 ɞɨ 2 ɫ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫ ɜɢɧɬɨɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɳɢɬɚ. 

5.2.3.2  ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɛɨɪ ɝɨɬɨɜ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. 
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6 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 

6.1 Ɉɛɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 
6.1.1  ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ 

ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫɯɟɦɵ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɡɚɞɚɧɢɸ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

6.1.2  ɉɨɞɚɬɶ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɫɟɬɢ ɢ ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨ ɡɚɫɜɟɬɤɟ 
(ɱɟɪɟɡ 1-2 ɫ) ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-1 
ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɟɪɜɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɧɨɦɟɪ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜ 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ. 

6.2 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ 
6.2.1  ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɤɚɧɚɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɟɝɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɤɚɧɚɥɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɢ. 
Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɫɯɟɦɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 
Ʌɍ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɞɚɬɱɢɤɢ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɬɟɦ 
ɫɚɦɵɦ ɫɯɟɦɭ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. 

6.2.2  Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɟɟ ɬɢɩɨɜɵɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ (ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ), ɢɡ ɱɢɫɥɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.4 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ, ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɪɢɫɭɧɤɨɦ 6.1. 

ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɡɚɳɢɬɭ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɚ 

ɭɪɨɜɟɧɶ PL-3, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ ACCS ɡɧɚɱɟɧɢɟ «1», ɫɦ. ɩ. 7.2.4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 – ɋɯɟɦɚ ɜɵɛɨɪɚ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

6.2.3  ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɩɨ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɧɟ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɧɟɦɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɜɧɟɫɬɢ ɜ ɧɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɤɚɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ Ʌɍ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɵ ɢ 
ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɐɂ-1. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ Ʌɍ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɨɦɟɪɭ ɤɚɧɚɥɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ Ʌɍ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɬɚɤ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɫɦ. ɩ. 3.2.3.1. ȼɵɛɨɪ 
ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɥɹ Ʌɍ ɢ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɟɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ С.in (PL-2) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ ȼ.3 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ 

«ȼɵɯɨɞɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ʌɍ» – AL.t (PL-2) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ «0», ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɷɬɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ. 

Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ Ʌɍ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɧɨ ɤ ɜɵɯɨɞɭ Ʌɍ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨ ɢɡ ȼɍ 

ɩɪɢɛɨɪɚ, ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ C.dr (PL-2). ȼɵɯɨɞɧɚɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ʌɍ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ AL.t (PL-2), ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. 
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ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 

1 Ʉ ɤɚɠɞɨɦɭ Ʌɍ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɨɞɧɨ ȼɍ. 
2 Ɉɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢɥɢ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ȼɍ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ Ʌɍ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ȼɍ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ Ʌɍ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ȼɍ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ «ȼɤɥɸɱɟɧɨ» ɛɭɞɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɂɅɂ», ɬ.ɟ. ȼɍ ɜɤɥɸɱɢɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ Ʌɍ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨ ɫɢɝɧɚɥ «ȼɤɥɸɱɟɧɨ». 

3 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ȼɍ ɤ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ Ʌɍ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɬ.ɟ. ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ AL.t (PL-2) ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ «0». 

ɇɟɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɤɚɧɚɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ 

С.in (PL-2) ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ Ʌɍ ɡɧɚɱɟɧɢɹ «0». 
ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɫɯɟɦɵ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɫ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɩ. 6.3. 

6.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
6.3.1  ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ PL-0, 

ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢɡɥɨɠɟɧ ɜ ɩ. 7.2.5. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɡɚɞɚɬɶ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ AL.dr ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ 
ɥɸɛɨɝɨ (ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɰɟɥɟɣ) ȼɍ ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ AL.Hd («Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ȼɍ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ȺȼȺɊɂə») ɢ AL.St («ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ȼɍ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ȺȼȺɊɂə») ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɟɫɥɢ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ, ɬɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ CJ−C ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɡɚɞɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ «on» (ɜɤɥɸɱɟɧɨ). ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɨɜ Ɍɉ ɜɤɥɸɱɟɧɚ, ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɐɂ-3, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɤ ɤɚɧɚɥɭ ɞɚɬɱɢɤɚ. ȿɫɥɢ ɬɚɤɢɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɨɜ 
Ɍɉ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ, ɬɨ ɧɚ ɐɂ-3 ɩɨɫɥɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟɟ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɦɢɝɚɸɳɚɹ 
ɬɨɱɤɚ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɨɱɤɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɧɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ 
ɜɤɥɸɱɟɧɚ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ SYSt, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɜɵɜɨɞ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ 
«ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ» ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ «oFF». 
Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ. 
ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɨɞɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɩ. 7.2.4. 
6.3.2  ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ PL-1, 

ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ. 7.2.6. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɞɥɹ ɧɢɯ ɜ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ in−t ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ, ɧɟɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

ɞɚɬɱɢɤɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ in−t ɡɧɚɱɟɧɢɹ «oFF». 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɯ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ, ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɢɥɥɢɜɨɥɶɬɨɜɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ (ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ, ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɨɬ 0 ɞɨ 50 ɦȼ ɢ ɬ.ɩ.) 
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ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɥɶɬɪɨɜ in.Fd ɢ in.FG ɡɚɞɚɜɚɬɶ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩ. 3.2.2.4. 

ȿɫɥɢ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɞɚɬɱɢɤɢ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨɦ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ) 

ɨɩɪɨɫɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɥɹ ɧɢɯ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ Рrt ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ, ɫɦ. 
ɩ. 3.2.2.2. 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬ 
ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɨɞɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɩ. 7.2.4. 

6.3.3  ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
PL-2, ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɜɫɟɯ Ʌɍ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ. 7.2.7. 

ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɜɧɟɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ, 
ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɩ. 6.2.3. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ Ʌɍ ɡɚɞɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ C.SP) ɢ ɡɨɧɵ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ HYSt). ȿɫɥɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɭɫɬɚɜɤɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɞɚɬɶ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ C.SP.o ɡɨɧɭ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɡɨɧɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɤɚɤ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ C.SP.o «0» ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɞɥɹ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ AL.t ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ʌɍ. 

ɉɪɢ ɡɚɞɚɧɢɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Ʌɍ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ AL.t 

ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ «5» ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɛɨɬɟ ɷɬɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «Ɋɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪ», ɧɨ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɫ ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦɢ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ «ɩɚɪɚɦɟɬɪ-ɬɨɤ». 

ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ bL.St, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɧɟɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ «on» ɡɚɛɥɨɤɢɪɭɟɬ ɩɟɪɜɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. 
Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ. 
ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɨɞɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɩ. 7.2.4. 
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7 Ɋɚɛɨɱɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɉɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ: 

«ɊȺȻɈɌȺ», «ɉɊɈȽɊȺɆɆɂɊɈȼȺɇɂȿ» ɢɥɢ «ɘɋɌɂɊɈȼɄȺ». 

7.1 Ɋɟɠɢɦ «ɊȺȻɈɌȺ» 
7.1.1  Ɋɟɠɢɦ «ɊȺȻɈɌȺ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ ɨɬ 1 ɞɨ 2 ɫ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ 
ɩɪɢɛɨɪ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢɛɨɪ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ ɢ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

– ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɜɯɨɞɧɵɦɢ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɦ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ; 

– ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ 
ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ; 

– ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɢɝɧɚɥɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɯɚ-
ɧɢɡɦɚɦɢ ɢ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ; 

– ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ ɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɨɬ ɧɟɝɨ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

7.1.2  ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɜ ɩ. 3.2.2, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ 
ɐɂ-1 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɤɚɧɚɥɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ). 

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ ɧɚ ɐɂ-1 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɯ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ: 

– ɧɚ ɐɂ-2 – ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ Ʌɍ; 
– ɧɚ ɐɂ-3 – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɤ ɤɚɧɚɥɭ ɞɚɬɱɢɤɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, d1) ɢɥɢ ɤɨɞ 

ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, F1); 
– ɧɚ ɐɂ-4 – ɧɨɦɟɪ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɤ ɤɚɧɚɥɭ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Ɋ2). 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ȿɫɥɢ ɜɵɜɨɞɢɦɵɣ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ ɤɚɧɚɥ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɬɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɐɂ-2 ɧɟ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ, ɚ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-4 ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ 

ɡɚɫɬɚɜɤɚ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɱɟɪɤɨɜ (− −). 
ȼɵɛɨɪ ɤɚɧɚɥɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ (ɜ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ) ɢɥɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ (ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ) ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɧɨɩɨɤ  ɢ . ɇɨɦɟɪ 
ɤɚɧɚɥɚ ɜɵɜɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɫɜɟɬɤɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ 
«ɄȺɇȺɅ». 

ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ (ɢɡ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ) 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ . ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɜ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɡɚɫɜɟɬɤɚ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ «ɋɌɈɉ». 

ȼɵɜɨɞɢɦɚɹ ɧɚ ɐɂ-1 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ dP 
ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ PL-2) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɮɨɪɦɚɬɟ, ɬ.ɟ. ɜ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɥɚɯ ɢɥɢ ɜ 
ɜɢɞɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ ɞɪɨɛɟɣ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɡɧɚɤɨɜ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɹɬɨɣ. ȿɫɥɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, 
ɜɵɜɨɞɢɦɚɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɮɨɪɦɚɬɟ, ɧɟ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɐɂ-1 
ɱɟɬɵɪɟɯ ɪɚɡɪɹɞɚɯ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ, ɬɨ ɩɪɢɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɟɟ ɜ 
ɜɢɞɟ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɫɥɟ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɱɢɫɥɚ ɜɵɫɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɟɫɹɬɢɱɧɚɹ ɬɨɱɤɚ, 
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ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɚɹ ɨ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ. ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɫɤɪɵɬɵɯ 

ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɚɳɢɯ ɰɢɮɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ . 
7.1.3  ɉɪɢɛɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɢɝɧɚɥ «Ⱥɜɚɪɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ». 
ɉɨ ɫɢɝɧɚɥɭ «Ⱥɜɚɪɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ» ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɦɢɝɚɸɳɚɹ ɡɚɫɜɟɬɤɚ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ «ɄȺɇȺɅ», ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ, ɚ ɧɚ ɐɂ-1 ɜ ɷɬɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɫɬɚɜɤɚ ɫ 
ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɹɬɨɝɨ 

ɞɚɬɱɢɤɚ «d − − 5»). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɐɂ-2 ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, 
ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1 

ɉɪɢɱɢɧɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ ɧɚ 
ɐɂ-2 

Ʉɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ Ɍɋ 0.0.0.0. 

Ɉɛɪɵɜ Ɍɋ ɢɥɢ Ɍɉ − − − − 

ȼɵɯɨɞ Ɍɋ, Ɍɉ ɢɥɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɡɚ ɧɢɠɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɤɪɨɦɟ ɬɢɩɨɜ 11,12,13 ɩɨ ɬɚɛɥ. ȼ.2) 

LLLL 

ȼɵɯɨɞ Ɍɋ, Ɍɉ ɢɥɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɡɚ ɜɟɪɯɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

HHHH 

ɉɟɪɟɝɪɟɜ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɨɜ Ɍɉ OtCL 

Ɉɬɤɚɡ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ AdEr 

Ɂɚɞɚɧɧɵɣ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ С.in (PL-2) ɧɨɦɟɪ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ in−t (PL-2) ɪɚɜɧɨɝɨ oFF 

in.oF 

 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɚɜɚɪɢɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɞɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɟɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɢɥɢ ɞɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɲɟɞɲɟɝɨ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɤɚɧɚɥɚ. 
ɉɨ ɫɢɝɧɚɥɭ «Ⱥɜɚɪɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ» ɜɫɟ Ʌɍ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɫɜɨɢ ȼɍ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ («ɜɤɥɸɱɟɧɨ» ɢɥɢ «ɨɬɤɥɸɱɟɧɨ»), ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Er.St (PL-2). 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɭ «Ⱥɜɚɪɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ» ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ (ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɡɚɞɚɧɨ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ), ȼɍ «Ⱥɜɚɪɢɹ», ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɟ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɜɪɟɦɹ. ȼɍ «Ⱥɜɚɪɢɹ» ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɨ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ  ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ȼɍ «Ⱥɜɚɪɢɹ» ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɧɨ 

ɟɫɥɢ ɩɪɢɱɢɧɚ ɚɜɚɪɢɢ ɧɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɚ, ɨɧɨ ɛɭɞɟɬ ɧɚɩɨɦɢɧɚɬɶ ɨ ɧɟɣ ɫɜɨɢɦ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟɦ (ɧɚ 1 ɫ) ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 60 ɫ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɵɣ ɤɚɧɚɥ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ С.in (PL-2) 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ Ʌɍ ɡɧɚɱɟɧɢɹ «0». Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɰɢɤɥɚ ɨɩɪɨɫɚ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɤ ɷɬɨɦɭ Ʌɍ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɬɚɤɠɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ in−t (PL-1) ɡɧɚɱɟɧɢɹ «oFF». 

7.1.4  ȼ ɪɟɠɢɦɟ «ɊȺȻɈɌȺ» ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ Ʌɍ ɢ ȼɍ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ȼɍ ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ 
ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ «Ʉ1» ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɂɚɫɜɟɬɤɚ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨ ɩɟɪɟɜɨɞɟ 
ȼɍ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ «ɜɤɥɸɱɟɧɨ», ɚ ɟɝɨ ɩɨɝɚɫɚɧɢɟ – ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ «ɨɬɤɥɸɱɟɧɨ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ 
ɧɨɦɟɪ ɞɚɧɧɨɝɨ ȼɍ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-4. 
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7.1.5  ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ (ɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɧɟɝɨ 
ɡɨɧɟ) ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɉɟɪɟɜɨɞ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɞɥɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɤɚɧɚɥɟ 

ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ , ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɦɢɝɚɸɳɟɣ ɡɚɫɜɟɬɤɢ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɐɂ-2. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɟɞɢɧɢɰɭ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 

ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɨɤ  (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ) ɢɥɢ  (ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ). ɉɪɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɢ 
ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɤɧɨɩɨɤ ɜ ɧɚɠɚɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ (ɱɟɪɟɡ 2-3 ɫ) ɛɭɞɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. ɇɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɢɫɢ ɟɝɨ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɂɚɩɢɫɶ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɫɧɹɬɢɸ ɦɢɝɚɸɳɟɣ 
ɡɚɫɜɟɬɤɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɐɂ-2. 

Ɂɨɧɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ Ʌɍ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ C.SP.o (PL-2), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɤɚɤ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɥɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ Ʌɍ 

ɭɫɬɚɜɤɢ C.SP (PL-2) ɪɚɜɧɨɣ 150 °ɋ ɢ ɡɨɧɵ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ C.SP.o (PL-2) ɪɚɜɧɨɣ 50 °ɋ ɨɩɟɪɚɬɨɪ 

ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 100 ɞɨ 200 °ɋ, ɧɟ ɩɟɪɟɜɨɞɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɉɊɈȽɊȺɆɆɂɊɈȼȺɇɂȿ». 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ C.SP.o (PL-2) ɡɧɚɱɟɧɢɹ «0» ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ. 

7.1.6  ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɥɸɛɨɟ ɢɡ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Ʌɍ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ 
ɧɢɦ ȼɍ ɢ ɜɧɟɲɧɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɭɱɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɧɨɩɤɚɦɢ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ɉɟɪɟɜɨɞ Ʌɍ ɧɚ ɪɭɱɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ (ɡɚɫɜɟɬɤɚ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ «ɋɌɈɉ») ɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɷɬɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɡɧɚɱɟɧɢɹ «oFF» (ɫɧɹɬɢɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ) ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ bL.Ar (PL-0). 
ɉɟɪɟɜɨɞ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ Ʌɍ ɜ ɪɟɠɢɦ ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 

ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɦɢɝɚɸɳɟɣ ɡɚɫɜɟɬɤɢ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-4. 
ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɜɨɞɚ Ʌɍ ɧɚ ɪɭɱɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɟ ɫ ɧɢɦ ȼɍ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɟɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ  ɢɥɢ 

. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɞɚɧɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɭ «Ʉ1». 
ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɥɸɛɚɹ 

ɩɨɞɚɧɧɚɹ ɤɨɦɚɧɞɚ ɢɫɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ȼɍ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ Ʌɍ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɟɟ ɨɬɦɟɧɵ. Ɉɬɦɟɧɚ ɩɨɞɚɧɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɬɨɪɧɵɦ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 

ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ  ɢɥɢ .  
ɉɟɪɟɜɨɞ Ʌɍ ɜ ɪɟɠɢɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 

ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɫɧɹɬɢɸ ɦɢɝɚɸɳɟɣ ɡɚɫɜɟɬɤɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɐɂ-4. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ɋɭɱɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ, ɟɫɥɢ ɧɚ 

ɷɬɚɩɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫɯɟɦɵ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ȼɍ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ Ʌɍ. ɉɪɢ 
ɬɚɤɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ Ʌɍ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ȼɍ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ «ɜɤɥɸɱɟɧɨ» ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɂɅɂ», ɬ.ɟ. ɞɥɹ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ȼɍ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ Ʌɍ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨ ɷɬɨɬ ɫɢɝɧɚɥ. Ʉɨɦɚɧɞɚ ɧɚ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼɍ, ɩɨɞɚɧɧɚɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɛɭɞɟɬ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɨɬɦɟɧɟɧɚ 
ɞɪɭɝɢɦ Ʌɍ, ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɜ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɢɝɧɚɥ «ɜɤɥɸɱɟɧɨ». 
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7.2 Ɋɟɠɢɦ «ɉɊɈȽɊȺɆɆɂɊɈȼȺɇɂȿ» 
7.2.1  Ɋɟɠɢɦ «ɉɊɈȽɊȺɆɆɂɊɈȼȺɇɂȿ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫɯɟɦɵ 

ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
Ɂɚɞɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɩɚɦɹɬɶ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ 
ɧɟɣ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ȼ ɪɟɠɢɦɟ «ɉɊɈȽɊȺɆɆɂɊɈȼȺɇɂȿ» ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɜɯɨɞɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɛɟɡ 
ɜɵɜɨɞɚ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ) ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɬɨ ɩɪɢɛɨɪ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɧɨɜɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɡɚɩɢɫɢ ɜ 
ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɂɚɩɢɫɶ ɧɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ 

ɤɧɨɩɤɢ . 
7.2.2  ȼɫɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ) 

ɪɚɡɛɢɬɵ ɧɚ ɲɟɫɬɶ ɝɪɭɩɩ (ɭɪɨɜɧɟɣ) PL-0 - PL-5.  
7.2.3  ɉɟɪɟɜɨɞ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ «ɊȺȻɈɌȺ» ɜ ɪɟɠɢɦ «ɉɊɈȽɊȺɆɆɂɊɈȼȺɇɂȿ» 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ  ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 3 ɫ (ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-1 ɡɚɫɬɚɜɤɢ ProG, ɚ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-2 – ɡɚɫɬɚɜɤɢ PL−0). ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪ 
ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, 
ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 7.2. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 

1 Ɂɞɟɫɶ ɢ ɞɚɥɟɟ ɧɚ ɫɯɟɦɚɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɤɧɨɩɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɟɡ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɟɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɧɚ ɜɪɟɦɹ 0,5 ɫ. 

2 ɉɟɪɟɜɨɞ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ «ɉɊɈȽɊȺɆɆɂɊɈȼȺɇɂȿ» ɜ ɪɟɠɢɦ «ɊȺȻɈɌȺ» ɦɨɠɟɬ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɡɚɩɢɫɢ ɥɸɛɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɧɨɩɤɢ . 

7.2.4  ȼ ɩɪɢɛɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɢɯ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. 

Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɥɸɛɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (PL-0, PL-1, ɊL-2 ɢ ɬ.ɞ.) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ) ɨɬɤɪɵɬ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɪɟɳɟɧ, ɥɢɛɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧ ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɥɹ ɢɯ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ. ɉɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɡɦɟɧɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɧɚɛɨɪɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɞɚ. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ ACCS ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɸ «1», ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɜ ACCS ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɡɚɩɪɟɬ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɧɚ ɷɬɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ; ɡɧɚɱɟɧɢɸ «2» – ɞɨɫɬɭɩ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɢɯ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ (ɛɟɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ), ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɸ «3» – ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. 

ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɪɨɜɧɹ PL-0 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.1 – ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɪɭɝɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɨɞ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ACCS. 

7.2.5  ɍɪɨɜɟɧɶ PL-0 ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ ȼ.1, ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ – ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.2. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɤɪɨɦɟ 
ɟɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-2) ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ: 

– ɐɂ-1 – ɪɚɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ; 
– ɐɂ-4 – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.1. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.2 – ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ PL-0 
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ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɥɸɛɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.2, ɫɯɟɦɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ – ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.3. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.3 – ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ PL-1 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɤɪɨɦɟ ɟɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-2) ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ: 

– ɐɂ-1 – ɪɚɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ;  
– ɐɂ-3 – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɞɚɬɱɢɤɚ, (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, d2 – ɞɚɬɱɢɤ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ 

«ȼɯɨɞ 2»); 
– ɐɂ-4 – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ ȼ.2. 
7.2.6  ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ (ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ ɡɧɚɤɨɦ «*»), 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɨ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɩɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɦɢɝɚɟɬ ɟɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-2) ɧɚɠɚɬɶ ɢ 

ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ , ɞɟɫɹɬɢɱɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɭ ɐɂ-1. 

Ɉɬɩɭɫɬɢɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɬɨɱɤɨɣ ɧɭɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ɉɨɜɬɨɪɧɨ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 
7.2.7  ɍɪɨɜɟɧɶ PL-2 ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɫɶɦɢ Ʌɍ ɩɪɢɛɨɪɚ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ Ʌɍ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɟɝɨ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ СРR1 − СРR8. 
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Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ СРR1 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ Ʌɍ1 («ɄȺɇȺɅ 1»); ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ СРR2 – Ʌɍ2 («ɄȺɇȺɅ 2») ɢ ɬ.ɞ. 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɞɧɨɝɨ Ʌɍ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.Ɂ. 

ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ PL-2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 7.4. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.4 – ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ PL-2 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɤɪɨɦɟ ɟɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-2) 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ: 

– ɐɂ-1 – ɪɚɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ; 
– ɐɂ-3 – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ Ʌɍ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɋ1 – ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ Ʌɍ1); 
– ɐɂ-4 – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɨ ɫɩɢɫɤɭ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.3.  
7.2.8  ɍɪɨɜɟɧɶ PL-3 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɬɢɩɨɜɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫɯɟɦɵ 

ɩɪɢɛɨɪɚ, ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.4. 
ɋɯɟɦɚ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ PL-3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.5 – ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ PL-3 

7.2.9  ɍɪɨɜɟɧɶ PL-4 ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.5, ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ – ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.6. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.6 – ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ PL-4 
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ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɤɪɨɦɟ ɟɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-2) 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ: 

– ɐɂ-1 – ɪɚɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ; 
– ɐɂ-4 – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɨ ɫɩɢɫɤɭ ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.6. 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɤɪɨɦɟ ɟɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-2) 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ: 
– ɐɂ-1 – ɪɚɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ; 
– ɐɂ-4 – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɨ ɫɩɢɫɤɭ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.5. 
7.2.10  ɍɪɨɜɟɧɶ PL-5 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɫɟɬɢ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.6, ɫɯɟɦɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ – ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.7. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.7 – ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ PL-5 

7.3 Ɋɟɠɢɦ «ɘɋɌɂɊɈȼɄȺ» 
7.3.1  Ɋɟɠɢɦ «ɘɋɌɂɊɈȼɄȺ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ ɩɨɫɥɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

7.3.2  ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱦ. 
 



8-9 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɢ ɭɩɚɤɨɜɤɚ 
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8 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
8.1  Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ 

ɟɝɨ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɤɢ. 
ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɦɟɪɵ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩ. 4. 
8.2  Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ 

ɪɚɡɚ ɜ ɲɟɫɬɶ ɦɟɫɹɰɟɜ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: 
– ɨɱɢɫɬɤɭ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɤɥɟɦɦɧɢɤɨɜ ɨɬ ɩɵɥɢ, ɝɪɹɡɢ ɢ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ 

ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ; 
– ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ ɳɢɬɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
– ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɜɹɡɟɣ.  
Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɨɫɦɨɬɪɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ. 
8.3  ɉɨɜɟɪɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɢɥɢ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɥɭɠɛɚɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɚɤɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 
8.3.1  Ɇɟɠɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ – ɞɜɚ ɝɨɞɚ. 
8.3.2  Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɜɟɪɤɟ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ Ɇɂ 3067-2007 
8.3.3  Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɜɟɪɤɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ. 

9 Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɢ ɭɩɚɤɨɜɤɚ 
9.1  ɉɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ: 
– ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɟɝɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ; 
– ɬɨɜɚɪɧɵɣ ɡɧɚɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ; 
– ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɡɧɚɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ; 
– ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ; 
– ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦɟɪ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɝɨɞ ɟɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ; 
– ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɢɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 
9.2  ɍɩɚɤɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 9181-74 ɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɭɸ ɬɚɪɭ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɢɡ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɪɬɨɧɚ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ. Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 

(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.1 – Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɓ4 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.2 – Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɓ7 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ 

(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ) 
Ȼ.1  ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 

Щ4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ȼ.1, ɚ. 
Ȼ.2  ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 

Щ7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ȼ.1, ɛ. 

       

ɚ) 

 

ɛ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ: 
ɚ) ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɓ4, ɛ) ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɓ7 
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Ȼ.3  ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɤɥɟɦɦɧɢɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ Щ4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 

ɇɨɦɟɪ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɟɪ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

1 ȼɵɯɨɞ 5-1 30 ȼɯɨɞ 5-1 
2 ȼɵɯɨɞ 5-2 (+ ɞɥɹ ɐȺɉ) 31 ȼɯɨɞ 5-2 

3 ȼɵɯɨɞ 5-3 (– ɞɥɹ ɐȺɉ) 32 ȼɯɨɞ 5-3 

4 ȼɵɯɨɞ 6-1  33 ȼɯɨɞ 6-1 
5 ȼɵɯɨɞ 6-2 (+ ɞɥɹ ɐȺɉ) 34 ȼɯɨɞ 6-2 

6 ȼɵɯɨɞ 6-3 (– ɞɥɹ ɐȺɉ) 35 ȼɯɨɞ 6-3 

7 ɇɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧ 36 ȼɯɨɞ 7-1 
8 ɇɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧ 37 ȼɯɨɞ 7-2 

9 ȼɵɯɨɞ 7-1  38 ȼɯɨɞ 7-3 

10 ȼɵɯɨɞ 7-2 (+ ɞɥɹ ɐȺɉ) 39 ȼɯɨɞ 8-1 
11 ȼɵɯɨɞ 7-3 (– ɞɥɹ ɐȺɉ) 40 ȼɯɨɞ 8-2 

12 ȼɵɯɨɞ 8-1  41 ȼɯɨɞ 8-3 

13 ȼɵɯɨɞ 8-2 (+ ɞɥɹ ɐȺɉ) 42 Ɉɛɳɢɣ (ɷɤɪɚɧ) 
14 ȼɵɯɨɞ 8-3 (– ɞɥɹ ɐȺɉ) 43 Ɉɛɳɢɣ (ɷɤɪɚɧ) 

15 ȼɯɨɞ 1-1 44 Ɉɛɳɢɣ (ɷɤɪɚɧ) 

16 ȼɯɨɞ 1-2 45 ɉɢɬɚɧɢɟ 
17 ȼɯɨɞ 1-3 46 ɉɢɬɚɧɢɟ 

18 ȼɯɨɞ 2-1 47 ȼɵɯɨɞ 1-1 (– ɞɥɹ ɐȺɉ) 

19 ȼɯɨɞ 2-2 48 ȼɵɯɨɞ 1-2 (+ ɞɥɹ ɐȺɉ) 
20 ȼɯɨɞ 2-3 49 ȼɵɯɨɞ 2-1 (– ɞɥɹ ɐȺɉ) 

21 ȼɯɨɞ 3-1 50 ȼɵɯɨɞ 2-2 (+ ɞɥɹ ɐȺɉ) 
22 ȼɯɨɞ 3-2 51 ȼɵɯɨɞ 3-1 (– ɞɥɹ ɐȺɉ) 

23 ȼɯɨɞ 3-3 52 ȼɵɯɨɞ 3-2 (+ ɞɥɹ ɐȺɉ) 

24 ȼɯɨɞ 4-1 53 ȼɵɯɨɞ 4-1 (– ɞɥɹ ɐȺɉ) 
25 ȼɯɨɞ 4-2 54 ȼɵɯɨɞ 4-2 (+ ɞɥɹ ɐȺɉ) 

26 ȼɯɨɞ 4-3 55 RS-485 (B) 

27 Ɉɛɳɢɣ (ɷɤɪɚɧ) 56 RS-485 (A) 
28 Ɉɛɳɢɣ (ɷɤɪɚɧ) 57 +24 ȼ 

29 Ɉɛɳɢɣ (ɷɤɪɚɧ) 58 –24 ȼ 
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Ȼ.3  ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɤɥɟɦɦɧɢɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ Щ7 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2 

ɇɨɦɟɪ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɟɪ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

1 ȼɵɯɨɞ 1-3 (– ɞɥɹ ɐȺɉ) 27 ȼɯɨɞ 8-2 
2 ȼɵɯɨɞ 1-2 (+ ɞɥɹ ɐȺɉ) 28 ȼɯɨɞ 7-2 

3 ȼɵɯɨɞ 2-3 (– ɞɥɹ ɐȺɉ) 29 ȼɯɨɞ 8-1  

4 ȼɵɯɨɞ 2-2 (+ ɞɥɹ ɐȺɉ) 30 ȼɯɨɞ 7-1  
5 ȼɵɯɨɞ 3-3 (– ɞɥɹ ɐȺɉ) 31 ȼɯɨɞ 6-3 

6 ȼɵɯɨɞ 3-2 (+ ɞɥɹ ɐȺɉ) 32 ȼɯɨɞ 5-3 

7 ȼɵɯɨɞ 4-3 (– ɞɥɹ ɐȺɉ) 33 ȼɯɨɞ 6-2 
8 ȼɵɯɨɞ 4-2 (+ ɞɥɹ ɐȺɉ) 34 ȼɯɨɞ 5-2 

9 ȼɵɯɨɞ 5-3 (– ɞɥɹ ɐȺɉ) 35 ȼɯɨɞ 6-1 

10 ȼɵɯɨɞ 5-2 (+ ɞɥɹ ɐȺɉ) 36 ȼɯɨɞ 5-1 
11 ȼɵɯɨɞ 5-1 37 ȼɯɨɞ 4-3 

12 ȼɵɯɨɞ 6-3 (– ɞɥɹ ɐȺɉ) 38 ȼɯɨɞ 3-3 

13 ȼɵɯɨɞ 6-2 (+ ɞɥɹ ɐȺɉ) 39 ȼɯɨɞ 4-2 
14 ȼɵɯɨɞ 6-1  40 ȼɯɨɞ 3-2 

15 ȼɵɯɨɞ 7-3 (– ɞɥɹ ɐȺɉ) 41 ȼɯɨɞ 4-1 

16 ȼɵɯɨɞ 7-2 (+ ɞɥɹ ɐȺɉ) 42 ȼɯɨɞ 3-1 
17 ȼɵɯɨɞ 7-1  43 ȼɯɨɞ 2-3 

18 ȼɵɯɨɞ 8-3 (– ɞɥɹ ɐȺɉ) 44 ȼɯɨɞ 1-3 

19 ȼɵɯɨɞ 8-2 (+ ɞɥɹ ɐȺɉ) 45 ȼɯɨɞ 2-2 
20 ȼɵɯɨɞ 8-1  46 ȼɯɨɞ 1-2 

21 ɇɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧ 47 ȼɯɨɞ 2-1 
22 ɇɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧ 48 ȼɯɨɞ 1-1 

23 ɉɢɬɚɧɢɟ 49 RS-485 (A) 

24 ɉɢɬɚɧɢɟ 50 RS-485 (B) 
25 ȼɯɨɞ 8-3 51 –24 ȼ 

26 ȼɯɨɞ 7-3 52 +24 ȼ 

 
Ȼ.3  ɋɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ Ȼ.2 - Ȼ.12. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɢ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɤɥɟɦɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ Ȼ.1 ɢ Ȼ.2, ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ȼ.1 ɢ Ȼ.2. 
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ɚ) 

 

ɛ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.2 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɪɟɥɟ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɌɊɆ 138-Ɋ: ɚ) ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɓ4, ɛ) ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɓ7 
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ɚ) 

 

ɛ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.3 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɯ ɨɩɬɨɩɚɪ  
ɩɪɢɛɨɪɚ ɌɊɆ 138-Ʉ: ɚ) ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɓ4, ɛ) ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɓ7 
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ɚ) 

 

ɛ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.4 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɢɦɢɫɬɨɪɧɵɯ ɨɩɬɨɩɚɪ  
ɩɪɢɛɨɪɚ ɌɊɆ 138-ɋ: ɚ) ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɓ4, ɛ) ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɓ7 
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ɚ) 

 

ɛ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.5 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɐȺɉ ɩɪɢɛɨɪɚ ɌɊɆ 138-ɂ: 
ɚ) ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɓ4, ɛ) ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɓ7 
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ɚ) 

 

ɛ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.6 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɥɟ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɌɊɆ 138-Ɍ: ɚ) ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɓ4, ɛ) ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɓ7 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.7 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɢɛɨɪɚ ɌɊɆ 138-ɍ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.8 – Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.9 – ɋɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ: 
ɚ – ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ; ɛ – ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ; 

ɜ – ɞɚɬɱɢɤ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɬɨɤɚ ɨɬ 0 (4) ɞɨ 20 ɦȺ, ɨɬ 0 ɞɨ 5 ɦȺ; 
ɝ – ɞɚɬɱɢɤ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ 0 ɞɨ 50 ɦȼ, ɨɬ 0 ɞɨ 1 ȼ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.10 – ɉɪɢɦɟɪ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ d1-d4 
ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɬɨɤɚ ɨɬ 4 ɞɨ 20 ɦȺ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.11 – ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɧɚ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜɯɨɞ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.12 – ɉɪɢɦɟɪ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.1 – ɍɪɨɜɟɧɶ PL-0 (ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ)  

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
№ ɜ 

ɬɟɤɫɬɟ 
ɧɚ  
ɐɂ-2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

1 ind.t ind.t ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɪɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ, ɫ 

ɨɬ 1 ɞɨ 600 

2 ind.r ind.r ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɐɂ, ɫ ɨɬ 0 ɞɨ 60 

3 ind.A ind.A ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟ 
ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ 

on / oFF 

4 AL.dr AL.dr ɇɨɦɟɪ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫɢɝɧɚɥɚ «ȺȼȺɊɂə» 

ɨɬ 0 ɞɨ 8 

5 ALHd ALHd Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ AL.dr ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ȺȼȺɊɂə, ɫ 

ɨɬ 1 ɞɨ 600 

6 AL.St AL.St ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ AL.dr ɩɨɫɥɟ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ «ȺȼȺɊɂə», ɫ 

on / oFF 

7 Cj-C CJ−C Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɩɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɨɜ Ɍɉ 

on / oFF 

8 SYSt SYSt Ɋɟɠɢɦ ɜɵɜɨɞɚ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ «ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ» on / oFF 

9 bL.Ar bL.Ar Ɋɟɠɢɦ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ on / oFF 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.2 – ɍɪɨɜɟɧɶ PL-1 (ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɚɬɱɢɤɨɜ)  

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
№ ɜ 

ɬɟɤɫɬɟ 
ɧɚ 
ɐɂ-2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

1 in.Fd in.Fd ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɬ 0 ɞɨ 15 

2 in.FG in.FG ɉɨɥɨɫɚ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɬ 0 ɞɨ 100* 

3 Prt Prt ɋɬɟɩɟɧɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɨɬ 1 ɞɨ 8 

4 in.SH in.SH Ʉɨɪɪɟɤɰɢɹ «ɫɞɜɢɝ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ» ɨɬ ɦɢɧɭɫ 999 
ɞɨ ɩɥɸɫ 9999* 

5 in.SL in.SL Ʉɨɪɪɟɤɰɢɹ «ɧɚɤɥɨɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ» ɨɬ 0,900 ɞɨ 1,100 

6 Ain.L Ain.L ɇɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɞɚɬɱɢɤɚ 

ɨɬ ɦɢɧɭɫ 999 
ɞɨ ɩɥɸɫ 9999* 

7 Ain.H Ain.H ȼɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɞɚɬɱɢɤɚ 

ɨɬ ɦɢɧɭɫ 999 
ɞɨ ɩɥɸɫ 9999* 

8 in.rd in.rd ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɩɪɢ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ɨɬ 0 ɞɨ 15 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.2 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
№ ɜ 

ɬɟɤɫɬɟ 
ɧɚ 
ɐɂ-2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

9 in-t in−t Ɍɢɩ ɇɋɏ ɞɚɬɱɢɤɚ:   
 

  
Ⱦɚɬɱɢɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧ oFF 

 
  Cu 100 (α=0,00426 °ɋ-1

) tY00 

 
  Cu 50 (α=0,00426 °ɋ-1

) tY01 

 
  Pt 100 (α=0,00385 °ɋ-1

) tY02 

 
  100ɉ (α=0,00391 °ɋ-1

) tY03 

 
  

ɌɏɄ(L) tY04 

 
  ɌɏȺ(K) tY05 

 
  Ⱦɚɬɱɢɤ ɨɬ 0 ɞɨ 50ɦȼ tY06 

 
  Pt 50 (α=0,00385 °ɋ-1

) tY07 

 
  50ɉ (α=0,00391 °ɋ-1

) tY08 

 
  50Ɇ (α=0,00428 °ɋ-1

) tY09 

 
  Ⱦɚɬɱɢɤ ɨɬ 4 ɞɨ 20 ɦȺ tY10 

 
  Ⱦɚɬɱɢɤ ɨɬ 0 ɞɨ 20 ɦȺ tY11 

 
  Ⱦɚɬɱɢɤ ɨɬ 0 ɞɨ 5 ɦȺ tY12 

 
  Ⱦɚɬɱɢɤ ɨɬ 0 ɞɨ1 ȼ tY13 

 
  100Ɇ (α=0,00428 °ɋ-1

) tY14 

 
  R0 = 53 Ɉɦ (α = 0,00426 °ɋ 

-1
) tY15 

 
  Ɍɉɉ(S) tY17 

 
  Ɍɉɉ(R) tY18 

 
  ɌNN(N) tY19 

 
  ɌɀɄ(J) tY20 

 
  ɌȼɊ(Ⱥ-1) tY21 



ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

 

64 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.3 – ɍɪɨɜɟɧɶ PL-2 (ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ)  

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ № 

ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɧɚ ɐɂ-2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

1 C.SP C.SP Ɂɚɞɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
(ɭɫɬɚɜɤɚ) 

ɨɬ ɦɢɧɭɫ 999 
ɞɨ ɩɥɸɫ 9999* 

2 HYSt HYSt Ɂɨɧɚ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɨɬ 0,001 ɞɨ 9999* 

3 C.SP.o C.SP.o Ɂɨɧɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɨɬ 0 ɞɨ 9999* 

4 Ht.on Ht.on Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ȼɍ 
ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɫ 

ɨɬ 0 ɞɨ 9000 

5 Ht.oF Ht.oF Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ȼɍ 
ɜ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɫ 

ɨɬ 0 ɞɨ 9000 

6 dL.on dL.on ȼɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ȼɍ, ɫ ɨɬ 0 ɞɨ 3600 

7 dL.oF dL.oF ȼɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ȼɍ, ɫ ɨɬ 0 ɞɨ 3600 

8 bL.St bL.St Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɜɵɯɨɞɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɪɚɛɨɬɵ on / oFF 

9 AL.t AL.t ȼɵɯɨɞɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ʌɍ  
«ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ» 
«ɉɪɹɦɨɣ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫ» 
«Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫ» 
«ɉ-ɨɛɪɚɡɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ» 
«U-ɨɛɪɚɡɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ» 
«Ɋɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪ» 

 
0 
1 
2 
3 
4 
5 

10 Er.St Er.St ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ȼɍ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ on / oFF 

11 C.in C.in ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ Ʌɍ:  

   «ȼɯɨɞ ɨɬɤɥɸɱɟɧ» 0 

   «Ⱦɚɬɱɢɤ d1-d8» ɨɬ 1 ɞɨ 8 (ɫɨɨɬɜ.) 
   «ɋɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨ d1, d2» 9 

   «ɋɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨ d1 - d3» 10 

   «ɋɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨ d1 - d4» 11 
   «ɋɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨ d1 - d5» 12 

   «ɋɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨ d1 - d6» 13 

   «ɋɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨ d1 - d7» 14 
   «ɋɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨ d1 – d8» 15 

   «Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ d1 ɢ d2» 16 

   «Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ d3 ɢ d4» 17 
   «Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ d5 ɢ d6» 18 

   «Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ d7 ɢ d8» 19 

   «ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɨɦ d1 – d8» 

ɨɬ 27 ɞɨ 20 (ɫɨɨɬɜ.) 

12 dP dP ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɐɂ:  
   «Ɍɨɱɤɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ» 0 

   «Ɍɨɱɤɚ ɩɨɫɥɟ ɬɪɟɬɶɟɣ ɰɢɮɪɵ» 1 

   «Ɍɨɱɤɚ ɩɨɫɥɟ ɜɬɨɪɨɣ ɰɢɮɪɵ» 2 

   «Ɍɨɱɤɚ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɣ ɰɢɮɪɵ» 3 
     
     



ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 

 

65 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.3 

1 2 3 4 5 

13 Ao.L Ao.L ɇɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɟɝɨ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 

ɨɬ ɦɢɧɭɫ 999 
ɞɨ ɩɥɸɫ 9999* 

14 Ao.H Ao.H ȼɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɟɝɨ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 

ɨɬ ɦɢɧɭɫ 999 
ɞɨ ɩɥɸɫ 9999* 

15 C.dr C.dr ɉɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɬ 0 ɞɨ 8 

16 C.Lbt C.Lbt Ɂɚɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɚɜɚɪɢɢ LBA, ɫ ɨɬ 0 ɞɨ 9000 

17 C.LbA C.LbA Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɚɜɚɪɢɢ LBA 

ɨɬ 0,001 ɞɨ 100* 

18 AL.oU AL.oU ɉɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ȼɍ 

on / oFF 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.4 – ɍɪɨɜɟɧɶ PL-3 (ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɛɨɪɚ)  

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ 

ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɧɚ ɐɂ-
2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ 
ɫɯɟɦɵ 

ȼɨɫɶɦɢɤɚɧɚɥɶɧɵɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ 

Pr1 Pr1 ɍɄɌ38-01 Ⱦɚɬɱɢɤɢ Cu 50 (α=0,00426 °ɋ-1
) 

Pr2 Pr2 ɍɄɌ38-03 Ⱦɚɬɱɢɤɢ 100ɉ (α=0,00391 °ɋ-1
) 

Pr3 Pr3 ɍɄɌ38-04 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɉɌ «ɯɪɨɦɟɥɶ-ɤɨɩɟɥɶ» 

Pr4 Pr4 ɍɄɌ38-10 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɨɬ 4 ɞɨ 20 ɦȺ 
 

ȼɨɫɶɦɢɤɚɧɚɥɶɧɵɟ ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ 

Pr5 Pr5 ɌɊɆ38-01 Ⱦɚɬɱɢɤɢ Cu 50Ɇ (α=0,00426 °ɋ-1
) 

Pr6 Pr6 ɌɊɆ38-03 Ⱦɚɬɱɢɤɢ 100ɉ (α=0,00391 °ɋ-1
) 

Pr7 Pr7 ɌɊɆ38-04 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɉɌ «ɯɪɨɦɟɥɶ-ɤɨɩɟɥɶ» 

Pr8 Pr8 ɌɊɆ38-10 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɨɬ 4 ɞɨ 20 ɦȺ  

ɑɟɬɵɪɟɯɤɚɧɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ 

Pr9 Pr9 ɌɊɆ34-01 Ⱦɚɬɱɢɤɢ Cu 50Ɇ (α=0,00426 °ɋ-1
) 

Pr10 Pr10 ɌɊɆ34-03 Ⱦɚɬɱɢɤɢ  100ɉ (α=0,00391 °ɋ-1
) 

Pr11 Pr11 ɌɊɆ34-04 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɉɌ «ɯɪɨɦɟɥɶ-ɤɨɩɟɥɶ» 

Pr12 Pr12 ɌɊɆ34-10 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɨɬ 4 ɞɨ 20 ɦȺ  

Ɉɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɵɣ ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 
ɫ ɜɨɫɟɦɶɸ ɭɫɬɚɜɤɚɦɢ 

Pr13 Pr13 Ⱦɚɬɱɢɤ Cu 50Ɇ (α=0,00426 °ɋ-1
) 

 



ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

 

66 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.5 – ɍɪɨɜɟɧɶ PL-4 (ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɦɟɧɚ ɫ ɗȼɆ) 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ № ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɧɚ ɐɂ-2 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

1 bPS bPS ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɚ (ɤɛɨɞ) 2,4; 4,8; 9,6; 14,4; 19,2; 28,8; 38,4; 
57,6; 115,2 

2 LEn LEn Ⱦɥɢɧɚ ɫɥɨɜɚ ɞɚɧɧɵɯ (ɛɢɬ) 7 ɢɥɢ 8 

3 PrtY PrtY ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɛɢɬɚ ɱɟɬɧɨɫɬɢ ɜ 
ɩɨɫɵɥɤɟ 

 

   
«Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨ ɱɟɬɧɨɫɬɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ» 

nɨ 

   
«Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨ ɧɟɱɟɬɧɨɦɭ 
ɩɚɪɢɬɟɬɭ» 

EuEn 

   
«Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨ ɱɟɬɧɨɦɭ 
ɩɚɪɢɬɟɬɭ» 

odd 

4 Sbit Sbit Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɨɩ-ɛɢɬɨɜ ɜ 
ɩɨɫɵɥɤɟ 

1 ɢɥɢ 2 

5 A.Len A.Len Ⱦɥɢɧɚ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɚɞɪɟɫɚ (ɛɢɬ) 8 ɢɥɢ 11 

6 Addr Addr Ȼɚɡɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬ 0 ɞɨ 2040 
(ɱɟɪɟɡ 8) 

7 n.FLt n.FLt Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ɨɬ 0 ɞɨ 8 

8 Prot Prot ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɨɛɦɟɧɚ Owen, Modbus RTU, Modbus 
ASCII 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.6 – ɍɪɨɜɟɧɶ PL-5 (ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɦɟɧɚ ɜ ɫɟɬɢ) 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
№ ɜ 

ɬɟɤɫɬɟ 
ɧɚ 
ɐɂ-2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

1 dAtA dAtA Ɏɨɪɦɚɬ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ:  

  
 

«Ɂɧɚɤɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ 
ɬɨɱɤɨɣ ɜ ɞɜɨɢɱɧɨɦ ɜɢɞɟ» 

S.FL.b 

  
 

«Ɂɧɚɤɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ 
ɬɨɱɤɨɣ ɜ ɞɜɨɢɱɧɨ-ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɦ ɜɢɞɟ» 

S.FL.d 

  
 

«ɑɚɫɨɜɨɣ ɮɨɪɦɚɬ ɜ ɞɜɨɢɱɧɨɦ ɜɢɞɟ» d.CLK 

  
 

«ɑɚɫɨɜɨɣ ɮɨɪɦɚɬ ɜ ɞɜɨɢɱɧɨ-ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɦ ɜɢɞɟ» b.CLK 

  
 

«ɇɟɬɢɩɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɰɟɥɨɟ ɜ ɞɜɨɢɱɧɨɦ ɜɢɞɟ» int 

  
 

«ɇɟɬɢɩɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɰɟɥɨɟ ɜ ɞɜɨɢɱɧɨ-ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɦ 
ɜɢɞɟ» 

d.int 

  
 

«ɉɥɚɜɚɸɳɟɟ ɜ IEEE-ɮɨɪɦɚɬɟ ɢɥɢ ɭɤɨɪɨɱɟɧɧɨɟ 
(ɬɪɟɯɛɚɣɬɨɜɨɟ) ɩɥɚɜɚɸɳɟɟ» 

FLt 

  
 

«ɋɬɪɨɤɨɜɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ» StrG 

2 t.inC t.inC Ɇɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪ ɜɪɟɦɟɧɢ:  

 
 

 
«Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ» no 

 
 

 
«ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɩɪɢɱɟɦ ɦɥɚɞɲɢɟ 2 ɛɚɣɬɚ ɩɨɥɹ 
ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɢɪɤɭɥɹɪɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ» 

YES 

3 SoUr SoUr Ⱥɞɪɟɫ ɭɡɥɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɫɬɪɨɟɧ ɮɢɥɶɬɪ ɨɬ 0 ɞɨ 2047 

ɋ1 CHAr CHAr ɉɟɪɜɵɣ ɫɢɦɜɨɥ ɢɦɟɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 40 ɫɢɦɜɨɥɨɜ 
ɋ2 CHAr CHAr ȼɬɨɪɨɣ ɫɢɦɜɨɥ ɢɦɟɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 40 ɫɢɦɜɨɥɨɜ 
ɋ3 CHAr CHAr Ɍɪɟɬɢɣ ɫɢɦɜɨɥ ɢɦɟɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 40 ɫɢɦɜɨɥɨɜ 
ɋ4 CHAr CHAr ɑɟɬɜɟɪɬɵɣ ɫɢɦɜɨɥ ɢɦɟɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 40 ɫɢɦɜɨɥɨɜ 



ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

 

68 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.7 – ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɂɦɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ 
/ɩɪɨɬɨɤɨɥɟ Ɉȼȿɇ 

Ⱥɞɪɟɫ 
Modbus 

Ʉɨɞ ɮɭɧɤɰɢɢ 04 

Ʉɚɧɚɥ 1 ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ rEAd  

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
 

0x0000 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ int 
 

0x0001 

ɫɬɚɬɭɫ (ɤɨɞ ɨɲɢɛɤɢ) 
 

0x0002 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ float ɫɬ. ɫɥɨɜɨ 
 

0x0003 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ float ɦɥ. ɫɥɨɜɨ 
 

0x0004 

Ʉɚɧɚɥ 2 ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ rEAd  

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
 

0x0005 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ int 
 

0x0006 

ɫɬɚɬɭɫ (ɤɨɞ ɨɲɢɛɤɢ) 
 

0x0007 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ float ɫɬ. ɫɥɨɜɨ 
 

0x0008 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ float ɦɥ. ɫɥɨɜɨ 
 

0x0009 

… … … 

Ʉɚɧɚɥ 8 ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ rEAd 
 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
 

0x0023 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ int 
 

0x0024 

ɫɬɚɬɭɫ (ɤɨɞ ɨɲɢɛɤɢ) 
 

0x0025 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ float ɫɬ. ɫɥɨɜɨ 
 

0x0026 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ float ɦɥ. ɫɥɨɜɨ 
 

0x0027 

Ʉɚɧɚɥ 1 ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɹ rCAL 
 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
 

0x0040 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ Ʌɍ int 
 

0x0041 

ɫɬɚɬɭɫ (ɤɨɞ ɨɲɢɛɤɢ) 
 

0x0042 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ float ɫɬ. ɫɥɨɜɨ 
 

0x0043 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ float ɦɥ. ɫɥɨɜɨ 
 

0x0044 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.7  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɂɦɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ 
/ɩɪɨɬɨɤɨɥɟ Ɉȼȿɇ 

Ⱥɞɪɟɫ 
Modbus 

Ʉɚɧɚɥ 2 ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɹ rCAL 
 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
 

0x0045 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ Ʌɍ int 
 

0x0046 

ɫɬɚɬɭɫ (ɤɨɞ ɨɲɢɛɤɢ) 
 

0x0047 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ float ɫɬ. ɫɥɨɜɨ 
 

0x0048 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ float ɦɥ. ɫɥɨɜɨ 
 

0x0049 

… … … 
Ʉɚɧɚɥ 8 ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɹ rCAL 

 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
 

0x0063 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ Ʌɍ int 
 

0x0064 

ɫɬɚɬɭɫ (ɤɨɞ ɨɲɢɛɤɢ) 
 

0x0065 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ float ɫɬ. ɫɥɨɜɨ 
 

0x0066 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ float ɦɥ. ɫɥɨɜɨ 
 

0x0067 

Ʉɨɞ ɮɭɧɤɰɢɢ 03/06 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ  Ʌɍ1 r.Cin 0x0000 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ  Ʌɍ2 r.Cin 0x0001 

… … … 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ  Ʌɍ8 r.Cin 0x0007 

   

Ʉɚɧɚɥ 1 ɍɫɬɚɜɤɚ  C.SP 
 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
 

0x0010 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ int 
 

0x0011 

Ʉɚɧɚɥ 1 ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ C.SP.S  

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
 

0x0012 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ int 
 

0x0013 

Ʉɚɧɚɥ 2 ɍɫɬɚɜɤɚ  C.SP 
 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
 

0x0014 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ int 
 

0x0015 

Ʉɚɧɚɥ 2 ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ C.SP.S 
 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
 

0x0016 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ int 
 

0x0017 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.7 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɂɦɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ 
/ɩɪɨɬɨɤɨɥɟ Ɉȼȿɇ 

Ⱥɞɪɟɫ 
Modbus 

Ʉɚɧɚɥ 8 ɍɫɬɚɜɤɚ  C.SP 
 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ  0x002ɫ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ int  0x002d 

Ʉɚɧɚɥ 8 ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ C.SP.S 
 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
 

0x002e 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ int 
 

0x002f 

Ʉɚɧɚɥ 1 ɡɨɧɚ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ HYSt 
 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
 

0x0030 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ int 
 

0x0031 

Ʉɚɧɚɥ 2 ɡɨɧɚ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ HYSt 
 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
 

0x0032 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ int 
 

0x0033 

… … … 

Ʉɚɧɚɥ 8 ɡɨɧɚ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ HYSt 
 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
 

0x003e 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ int 
 

0x003f 

   

Ɂɚɩɪɟɬ / ɪɚɡɪɟɳɟɧɢɟ ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ bL.Ar 0x0040 

Ʉɨɞ ɮɭɧɤɰɢɢ 01/05 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ȼɍ 1 0x0000 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ȼɍ 2 0x0001 
… … 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ȼɍ 8 0x0007 
ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ɉȼȿɇ 0ɯff00 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨ 
ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 

(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ) 
Ƚ.1  ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɛɭɞɭɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɪɟɞɵ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɸ ɫɜɹɡɢ «ɞɚɬɱɢɤ-ɩɪɢɛɨɪ». 
ɉɪɢɱɟɦ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɦɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɬɢ ɤɚɤ ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ 
ɫɜɹɡɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɢɠɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ƚ.2  ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɨ ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɜɯɨɞɭ 
ɩɪɢɛɨɪɚ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɬɨɦɭ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ƚ. 1. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ƚ.1 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ȼ.1, Ȼ.2 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 
Ƚ.Ɂ  ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤɨɧɰɚɦ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ «ɞɚɬɱɢɤ-ɩɪɢɛɨɪ» 

ɜɦɟɫɬɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɚɝɚɡɢɧ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɆɋɊ-63 (ɢɥɢ ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɟɦɭ ɫ 
ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ ɯɭɠɟ 0,05). 

Ƚ.4  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 0 °ɋ (50,00; 53,00 ɢɥɢ 100,00˚Ɉɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ 
ɞɚɬɱɢɤɚ). 

Ƚ.5  ɉɨɞɚɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɵ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 

ɐɂ-1 ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬ 0 °ɋ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɟɝɨ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ 
ɫɜɹɡɢ «ɞɚɬɱɢɤ-ɩɪɢɛɨɪ». 

Ƚ.6  Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɹɫɶ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɩ. 7.2.6, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ in.SH 
(PL-1) ɡɧɚɱɟɧɢɟ «ɫɞɜɢɝɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ» ɪɚɜɧɨɟ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩ. Ƚ.5 

(ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɐɂ-1 ɨɬ 0 °ɋ), ɧɨ ɜɡɹɬɨɟ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦ ɡɧɚɤɨɦ. 
Ƚ.7  ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɦɚɝɚɡɢɧɟ, ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɊȺȻɈɌȺ», ɢ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɤɚɧɚɥɟ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ 

ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɐɂ-1 ɪɚɜɧɵ 0 °ɋ (ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɯɭɠɟ 0,2 °ɋ). 
Ƚ.8  ɋɧɹɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɉɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɥɢɧɢɸ ɫɜɹɡɢ «ɞɚɬɱɢɤ-ɩɪɢɛɨɪ» ɨɬ ɦɚɝɚɡɢɧɚ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɟɟ ɤ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 
Ƚ.9  Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɩɩ. Ƚ.2 - Ƚ.8) ɜɜɟɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɤɨɪɪɟɤɰɢɸ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɩɨ 
ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɸ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɢ ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɧɨɦ 
ɩɪɢɛɨɪɟ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ. ɘɫɬɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ 

(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ) 
Ⱦ.1  Ɉɛɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 
Ⱦ.1.1  ɘɫɬɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɹɞɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ 
ɩɨɫɥɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɨɜɟɪɤɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ 
ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɷɬɭ ɩɨɜɟɪɤɭ. 

Ⱦ.1.2  ɘɫɬɢɪɨɜɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, 
ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬɭ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɜɦɟɫɬɨ ɧɢɯ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ «ȼɯɨɞ 1» ɩɪɢɛɨɪɚ. ȼɨ 
ɜɪɟɦɹ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɦɢ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɢ 
ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɫɯɟɦɵ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ) ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɩɚɦɹɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɛɚɡɨɜɵɟ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɸɫɬɢɪɨɜɤɟ ɜɯɨɞɚ 1, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟ 
ɜɯɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

Ⱦ.1.3  ȿɫɥɢ ɩɨ ɤɚɤɢɦ-ɧɢɛɭɞɶ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ 
ɝɪɚɧɢɰɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɐɂ-4 ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɫɬɚɜɤɢ Gt. ɉɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ «ȼɯɨɞ 1» ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ 
ɬɢɩɭ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ ɨɩɟɪɚɰɢɸ 
ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ. 

Ⱦ.1.4  ɘɫɬɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ: 

– ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ R0 ɪɚɜɧɵɦ 50,0 Ɉɦ; 
– ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ R0 ɪɚɜɧɵɦ 100,0 Ɉɦ; 
– ɬɟɪɦɨɩɚɪ ɬɢɩɚ ɌɏɄ (L), ɌɏȺ (Ʉ), Ɍɇɇ (N), ɌɀɄ (J), ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫ 

ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɨɬ 0 ɞɨ 50,0 ɦȼ; 
– ɬɟɪɦɨɩɚɪ ɬɢɩɚ Ɍɉɉ (R), Ɍɉɉ (S) ɢ ɌȼɊ (Ⱥ-1); 
– ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɨɬ 0 ɞɨ 1,0 ȼ; 
– ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɨɬ 0 ɞɨ 5,0 ɦȺ; 
– ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɨɬ 0 ɞɨ 20,0 ɦȺ ɢ ɨɬ 4 ɞɨ 20,0 ɦȺ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɨɞɧɨɝɨ (ɥɸɛɨɝɨ) ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɡ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 

Ʉɪɨɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɸɫɬɢɪɨɜɤɚ 
ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɨɜ ɬɟɪɦɨɩɚɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɸɫɬɢɪɨɜɤɚ ɜɵɯɨɞɧɵɯ 
ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ «ɩɚɪɚɦɟɬɪ-ɬɨɤ» (ɞɥɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɝɞɟ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ȼɍ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɐȺɉ). 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɸɫɬɢɪɨɜɤɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɬɟɯ ɝɪɭɩɩ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ⱦ.1.5  ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ datL ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ in.SH (PL-1) ɪɚɜɧɨɝɨ «0,0», ɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ in.SL (PL-1) ɪɚɜɧɨɝɨ 
«1,000». 
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Ⱦ.1.6  ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɸɫɬɢɪɨɜɤɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩ. 4. 

Ⱦ.2  ɘɫɬɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɢ ɩɥɚɬɢɧɨɜɵɦɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚɦɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫ R0 = 50 Ɉɦ  

Ⱦ.2.1  ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ «ȼɯɨɞ 1» ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɦɟɫɬɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɦɚɝɚɡɢɧ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɬɢɩɚ ɆɋɊ-63 (ɢɥɢ ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɟɦɭ ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ ɯɭɠɟ 0,05), ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ ɧɚ ɧɟɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 50,000 Ɉɦ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɦɚɝɚɡɢɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɬɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ Ⱦ.1). ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɥɢɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɬɪɨɝɨ ɪɚɜɧɵ ɞɪɭɝ 
ɞɪɭɝɭ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15,0 Ɉɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱦ.1 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢ ɸɫɬɢɪɨɜɤɟ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ȼ.1, Ȼ.2 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 

Ⱦ.2.2  ɉɨɞɚɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ datL ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ in−t (PL-1) 
ɥɸɛɨɟ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ «01», «07», «08» ɢɥɢ «09», ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɤɨɞɭ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɉɟɪɟɜɟɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɪɟɠɢɦ 
«ɊȺȻɈɌȺ» ɢ ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ ɨɬ 5 ɞɨ 10 ɫ – ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɐɂ-1 ɧɚ ɤɚɧɚɥɟ, ɤ 
ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɦɚɝɚɡɢɧ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. ɗɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵ (0,0 ± 0,2) °ɋ, 

ȿɫɥɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,2 °ɋ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɩɩ. Ⱦ.2.3 - Ⱦ.2.4. 

Ⱦ.2.3  ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɸɫɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢ ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱦ.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱦ.2 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ               
ɶɶ3ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɜɨɞɢɬ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɐɂ-2 ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɧɟɫɟɧ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɧɚ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-4 ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɡɚɫɬɚɜɤɚ Gt. Ɂɚɩɢɫɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɜ 

ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ  (ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɐɂ-2 

ɡɚɫɬɚɜɤɢ CLb). 
Ⱦ.2.4  ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɹ (ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɊȺȻɈɌȺ») 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɐɂ-1, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵ (0,0 ± 0,2)  °ɋ. 
Ⱦ.2.5  ɋɧɹɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɨɬ ɧɟɝɨ ɦɚɝɚɡɢɧ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 
Ⱦ.3  ɘɫɬɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ  ɦɟɞɧɵɦɢ ɢ ɩɥɚɬɢɧɨɜɵɦɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚɦɢ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫ R0 = 100 Ɉɦ 
Ⱦ.3.1  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɟ 100,00 Ɉɦ. 

Ⱦ.3.2  ɉɨɞɚɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ ɢ ɡɚɞɚɬɶ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ in−t (PL-1) ɥɸɛɨɟ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
«00», «02», «03» ɢɥɢ «14». 

Ⱦ.3.3  ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɩ. Ⱦ.2.3 - Ⱦ.2.4. 
Ⱦ.4  ɘɫɬɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚɦɢ ɬɢɩɚ TXK(L), TXA (Ʉ), THH(N), 

TɀK(J), ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɨɬ 0 ɞɨ 50,0 ɦȼ 
Ⱦ.4.1  ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ «ȼɯɨɞ 1» ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɦɟɫɬɨ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɉɉ-63 ɢɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɟɦɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ ɯɭɠɟ 0,05. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨ ɫɯɟɦɟ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱦ.3, ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱦ.3 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ ɉɉ-63 ɩɪɢ ɸɫɬɢɪɨɜɤɟ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ȼ.1, Ȼ.2 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 40,29 ɦȼ (ɷɬɚɥɨɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 40,292 ɦȼ). 

Ⱦ.4.2  ɉɨɞɚɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ datL ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ in−t (PL-1) 
ɥɸɛɨɟ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ «04», «05», «19», «20», ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɬɟɪɦɨɩɚɪ, ɢɥɢ «06», ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɨɬ 0 
ɞɨ 50,0 ɦȼ. 

ȿɫɥɢ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ in−t (PL-1) ɤɨɞ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɬɟɪɦɨɩɚɪɨɣ, 
ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɟɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ ɜ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ CJ−C (PL-0) ɡɧɚɱɟɧɢɟ «oFF». 

ȿɫɥɢ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ in−t (PL-1) ɤɨɞ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɨɬ 
0 ɞɨ 50,0 ɦȼ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ Ain.L (PL-1) ɡɧɚɱɟɧɢɟ «0,0», ɚ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ Ain.H 
(PL-l) – ɡɧɚɱɟɧɢɟ «50,0». 

ɉɟɪɟɜɟɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɊȺȻɈɌȺ» ɢ ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ ɨɬ 5 ɞɨ 10 ɫ ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɐɂ-1 ɧɚ ɤɚɧɚɥɟ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɗɬɢ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ: 

– ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɬɟɪɦɨɩɚɪɨɣ ɌɏɄ (L) – (500,0 ± 1,0) °ɋ; 

– ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɬɟɪɦɨɩɚɪɨɣ ɌɏȺ (Ʉ) – (975,0 ± 1,0) °ɋ; 

– ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɬɟɪɦɨɩɚɪɨɣ Ɍɇɇ (N) – (1105,8 ± 1,0) °ɋ; 

– ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɬɟɪɦɨɩɚɪɨɣ ɌɀɄ (J) – (718,6 ± 1,0) °ɋ; 
– ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ – (40,29 ± 0,05) ɦȼ. 
ȿɫɥɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɩɩ. Ⱦ.4.3 ɢ Ⱦ.4.4. 
Ⱦ.4.3  ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɸɫɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱦ.2. 
ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɜɨɞɢɬ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɐɂ-2 ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɧɟɫɟɧ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɧɚ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-4 ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɡɚɫɬɚɜɤɚ Gt. Ɂɚɩɢɫɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɜ 

ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ  (ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɐɂ-2 

ɡɚɫɬɚɜɤɢ CLbr). 
Ⱦ.4.4  ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɊȺȻɈɌȺ» 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɐɂ-1, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɩ. Ⱦ.4.2. 
ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɩ. Ⱦ.4.2 - Ⱦ.4.4 ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ ɞɨɥɠɧɨ 

ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ ɢ ɪɚɜɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɜ ɩ. Ⱦ.4.1. 
Ⱦ.4.5  ɋɧɹɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɨɬ «ȼɯɨɞɚ 1» ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ ɉɉ-63. 
Ⱦ.5  ɘɫɬɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚɦɢ ɬɢɩɚ Ɍɉɉ (S), Ɍɉɉ (R) ɢ ɌȼɊ (Ⱥ-1) 
Ⱦ.5.1  ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ «ȼɯɨɞɭ 1» ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɦɟɫɬɨ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɉɉ-63 ɢɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɟɦɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ ɯɭɠɟ 0,05. 
ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨ ɫɯɟɦɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱦ.Ɂ, 
ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 
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ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 20,15 ɦȼ (ɷɬɚɥɨɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 20,146 ɦȼ). 

Ⱦ.5.2  ɉɨɞɚɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ datL ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ in−t (PL-1) 
ɥɸɛɨɟ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ «17», «18» ɢɥɢ «21», ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɨɞɧɨɣ 
ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɬɟɪɦɨɩɚɪ. 

Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ 
ɤɨɧɰɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ CJ−C (PL-0) ɡɧɚɱɟɧɢɟ «OFF». 

ɉɟɪɟɜɟɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɊȺȻɈɌȺ» ɢ ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ ɨɬ 5 ɞɨ 10 ɫ ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ 
ɐɂ-1 ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɬɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɗɬɢ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ: 

– ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɬɟɪɦɨɩɚɪɨɣ Ɍɉɉ (S) – (1908,0 ± 2,0) °ɋ; 

– ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɬɟɪɦɨɩɚɪɨɣ Ɍɉɉ (R) – (1694,8 ± 2,0) °ɋ; 

– ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɬɟɪɦɨɩɚɪɨɣ ɌȼɊ (Ⱥ-1) – (1269,8 ± 2,0) °ɋ. 
ȿɫɥɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɩɩ. Ⱦ.4.3 ɢ Ⱦ.4.4. 
Ⱦ.5.3  ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɸɫɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱦ.2. 
ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɜɨɞɢɬ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɐɂ-2 ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɧɟɫɟɧ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɧɚ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-4 ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɡɚɫɬɚɜɤɚ Gt. Ɂɚɩɢɫɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɜ 

ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ  (ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɐɂ-2 

ɡɚɫɬɚɜɤɢ CLbr). 
Ⱦ.5.4. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɹ (ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɊȺȻɈɌȺ») 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɐɂ-1, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɩ. Ⱦ.5.2. 
ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɩ. Ⱦ.5.2 - Ⱦ.5.4 ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ ɢ ɪɚɜɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɜ ɩ. Ⱦ.5.1. 
Ⱦ.5.5. ɋɧɹɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɨɬ «ȼɯɨɞɚ 1» ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ ɉɉ-63. 
Ⱦ.6  ɘɫɬɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɨɬ 0 ɞɨ 1,0 ȼ 
Ⱦ.6.1  ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ «ȼɯɨɞ 1» ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɦɟɫɬɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɬɢɩɚ Ɋ3003 (ɢɥɢ ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɟɦɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ 
ɯɭɠɟ 0,05) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱦ.4. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱦ.4 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɸɫɬɢɪɨɜɤɟ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ȼ.1, Ȼ.2 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 

Ⱦ.6.2  ɉɨɞɚɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ datl ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ in−t (PL-1) 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ «13», ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɤɨɞɭ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɨɬ 
0 ɞɨ 1,0 ȼ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ Ain.L (PL-1) ɡɧɚɱɟɧɢɟ «0,0», ɚ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ 

Ain.H (PL-1) – ɡɧɚɱɟɧɢɟ «100,0». 
Ɂɚɞɚɬɶ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 1,000 ȼ. 
ɉɟɪɟɜɟɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɊȺȻɈɌȺ» ɢ ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ 5 - 10 ɫ ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɐɂ-1 

ɧɚ ɤɚɧɚɥɟ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ. ɗɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵ (100,0 ± 0,2)%. 
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ȿɫɥɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɩɩ. Ⱦ.6.3 - Ⱦ.6.4. 

Ⱦ.6.3  ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɸɫɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱦ.2. 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɜɨɞɢɬ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɐɂ-2 ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɧɟɫɟɧ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɧɚ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-4 ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɡɚɫɬɚɜɤɚ Gt. Ɂɚɩɢɫɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɜ 

ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ  (ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɐɂ-2 

ɡɚɫɬɚɜɤɢ CLbr). 
Ⱦ.6.4  ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɹ (ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɊȺȻɈɌȺ») 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɐɂ-1, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵ (100,0 ±0,1)%. 
Ⱦ.6.5. ɋɧɹɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɨɬ ɧɟɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
Ⱦ.7  ɘɫɬɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɨɬ 0 ɞɨ 5,0 ɦȺ 
Ⱦ.7.1  ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ «ȼɯɨɞ 1» ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɦɟɫɬɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɬɢɩɚ 

ɉ321 (ɢɥɢ ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɟɦɭ ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ ɯɭɠɟ 0,05) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱦ.5. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱦ.5 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢ ɸɫɬɢɪɨɜɤɟ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ȼ.1, Ȼ.2 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 

Ⱦ.7.2  ɉɨɞɚɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ datL ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ in−t (PL-1) 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ «12», ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɤɨɞɭ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɨɬ 
0 ɞɨ 5,0 ɦȺ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ Ain.L (PL-1) ɡɧɚɱɟɧɢɟ «0,0», ɚ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ 

Ain.H (PL-1) – ɡɧɚɱɟɧɢɟ «100,0». 
Ɂɚɞɚɬɶ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ ɬɨɤ 5,00 ɦȺ. 
ɉɟɪɟɜɟɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɊȺȻɈɌȺ» ɢ ɱɟɪɟɡ ɜɨɟɦɹ ɨɬ 5 ɞɨ 10 ɫ ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɐɂ-1 ɧɚ ɤɚɧɚɥɟ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪ ɬɨɤɚ. ɗɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɪɚɜɧɵ (100,0 ±0,2)%. 

ȿɫɥɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɩɩ. Ⱦ.7.3 - Ⱦ.7.4. 

Ⱦ.7.3  ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɸɫɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱦ.2. 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɜɨɞɢɬ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɐɂ-2 ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɧɟɫɟɧ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɧɚ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-4 ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɡɚɫɬɚɜɤɚ Gt. Ɂɚɩɢɫɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɜ ɩɚɦɹɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ  (ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɐɂ-2 ɡɚɫɬɚɜɤɢ CLbr). 
Ⱦ.7.4  ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɊȺȻɈɌȺ» 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɐɂ-1, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵ (100,0 ± 0,1)%. 
Ⱦ.7.5. ɋɧɹɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɨɬ ɧɟɝɨ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪ ɬɨɤɚ. 
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Ⱦ.8  ɘɫɬɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɨɬ 4 ɞɨ 20,0 ɦȺ 
ɢ ɨɬ 0 ɞɨ 20,0 ɦȺ 

Ⱦ.8.1  ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ «ȼɯɨɞ 1» ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɦɟɫɬɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɬɢɩɚ 
ɉ321 (ɢɥɢ ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɟɦɭ ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ ɯɭɠɟ 0,05) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱦ.5. 

Ⱦ.8.2  ɉɨɞɚɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ datL ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ in−t (PL-1) 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ «10» ɢɥɢ «11», ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɤɨɞɭ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ Ain.L 

(PL-1) ɡɧɚɱɟɧɢɟ «0,0», ɚ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ Ain.H (PL-1) – ɡɧɚɱɟɧɢɟ «100,0». 
Ɂɚɞɚɬɶ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ ɬɨɤ 20,00 ɦȺ. 
ɉɟɪɟɜɟɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɊȺȻɈɌȺ» ɢ ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ ɨɬ 5 ɞɨ 10 ɫ ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɐɂ-1 ɧɚ ɤɚɧɚɥɟ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪ ɬɨɤɚ. ɗɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɪɚɜɧɵ (100,0±0,2)%. 

ȿɫɥɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɩɩ. Ⱦ.8.3 ɢ Ⱦ.8.4. 

Ⱦ.8.3  ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɸɫɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱦ.2. 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪ ɜɵɜɨɞɢɬ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɐɂ-2 ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɧɟɫɟɧ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɧɚ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-4 ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɡɚɫɬɚɜɤɚ Gt. Ɂɚɩɢɫɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɜ 

ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ  (ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɐɂ-2 

ɡɚɫɬɚɜɤɢ CLbr). 
Ⱦ.8.4  ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɹ (ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɊȺȻɈɌȺ») 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɐɂ-1, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵ (100,0 ±0,1)%. 
Ⱦ.8.5. ɋɧɹɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɨɬ ɧɟɝɨ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪ ɬɨɤɚ. 
Ⱦ.9  ɘɫɬɢɪɨɜɤɚ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ «ɩɚɪɚɦɟɬɪ-ɬɨɤ» 
Ⱦ.9.1  ɘɫɬɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ȼɍ ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ «ɩɚɪɚɦɟɬɪ-ɬɨɤ» ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɨɬ 4 ɞɨ 20 ɦȺ. 
ɘɫɬɢɪɨɜɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɐȺɉ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɩɩ. Ⱦ. 9.2 - Ⱦ.9.4. 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ AL.t (PL-1) ɜɫɟɯ Ʌɍ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ «0» (ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɂɁɆȿɊɂɌȿɅɖ»). 

Ⱦ.9.2  ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɜɵɯɨɞɭ, ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɐȺɉ, ɦɚɝɚɡɢɧ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɢɩɚ 
ɆɋɊ-63 (ɢɥɢ ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɟɦɭ ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ ɯɭɠɟ 0,05) ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɬɢɩɚ ɉɉ-63. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɫɯɟɦɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱦ.6. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱦ.6 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɸɫɬɢɪɨɜɤɟ ɐȺɉ 
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ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ȼ.1, Ȼ.2 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 4.000 Ɉɦ ɢ ɩɨɞɚɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ. 
Ⱦ.9.3  ɉɪɨɰɟɫɫ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɨɞɛɨɪɭ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɤɨɞɨɜ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 

ɐȺɉ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ ɢɯ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ. Ʉɨɞɵ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɐȺɉ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɧɨɩɨɤ   

ɢɥɢ  ɢ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɟɝɨ ɩɚɦɹɬɶ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ. ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ 
ɩɚɞɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɆɋɊ-63, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ 
ɬɨɤɚ (4,00 ɦȺ) ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨ 16,00 ɦȼ, ɚ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ (20,00 ɦȺ) ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨ 80,00 ɦȼ ɫ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,1%. 

ɘɫɬɢɪɨɜɤɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɐȺɉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ, ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱦ.7. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱦ.7 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɐȺɉ 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɛɨɪ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɐȺɉ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɟɝɨ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ ɢ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɐɂ-3. Ʉɨɞ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɐȺɉ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ OULo, ɚ ɤɨɞ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɬɨɤɚ – ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ OUHi. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ɍɨɤ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɐȺɉ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɧɟɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɞɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. 
ɇɚ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɐɂ-4 ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ 

(«1» ɞɥɹ OULo ɢɥɢ «2» ɞɥɹ OUHi). 
Ⱦ.9.4  ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɫɧɹɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɨɬ ɧɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ. 
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ɇɨɦɟɪɚ ɥɢɫɬɨɜ (ɫɬɪ.) 
№ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧ. ɡɚɦɟɧɟɧ. ɧɨɜɵɯ ɚɧɧɭɥɢɪ.
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