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3 

 

       
   ,  , ,   

  -    
138 (      « »). 

    4217-015-46526536-2008,    
-        . 

     ,    
       ,   

  .       
  : 

 138-  –      Щ4 c  96 × 96 × 145   
      IP54, 
 138- . 7 –      Щ7 c  

144 × 169 × 50,5         IP54, 
 X –    .  

    X: 
 –  ; 
 –   n-p-n- ; 
 –  ;  
 –   « -   4  20 »; 
 –      ; 
 –  « - ». 

 –       
  .        
       . 

 : 

 –  , 
 –  , 

 –   , 
 –  (  ), 
 –  , 

 –   , 
 –   , 
 –  , 

 –  . 
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1   
1.1  -    138   

       
     ,    

 ,     . 
1.2         : 
–        

       
; 

–       
      ; 

–        
 ;  

–        
  ; 

–        
  ; 

–        
           

     ; 
–        

          
; 

–        
  ; 

–        
   ; 

–        
     ,      

    ; 
–    , Modbus-RTU (Slave)  Modbus-ASCII (Slave); 
–        

    . 
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2      
2.1    

       2.1, 2.2, 2.3.  

 2.1 –    

  

    90  264   
 (  47  63 )  

 , ,   18 

     8 
   , ,   0,6 

    (24±3)    ( 150 ) 
    RS-485 

    , 
/ : , Modbus-RTU, Modbus-ASCII 

2,4; 4,8; 9,6; 14,4; 19,2; 28,8; 38,4; 57,6; 115,2 

   Щ4,  96 × 96 × 145  

   Щ7,  144 × 169 × 50,5  

 , ,   1,0 
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 2.2 –    

   
  

  

 
 

 
 
 

* 

 
 

 
 

, % 

     8.625 
       6651* 

Cu 50  (α =0,00426 ° -1
)  –50   200 °  0,1 °  

50   (α =0,00428 ° -1
)  –190  200 °  0,1 °  

Pt 50  (α =0,00385 ° -1
)  –200  750 °  0,1 °  

50   (α =0,00391 ° -1
)  –200  750 °  0,1 °  

Cu 100 (α =0,00426 ° -1
)  –50  200 °  0,1 °  

100  (α =0,00428 ° -1
)  –190  200 °  0,1 °  

Pt 100 (α =0,00385 ° -1
)  –200  750 °  0,1 °  

100  (α =0,00391 ° -1
)  –200  750 °  0,1 °  

±0,25 

     8.585 
T  (L)  –200  800 °  0,1 °  
T  (J)  –200  1200 °  1 °  
T  (N)  –200  1300 °  1 °  
T  ( )  –200  1300 °  1 °  
T  (S)  0  1750 °  1 °  
T  (R)  0  1750 °  1 °  
T  ( -1)  0  2500 °  1 °  

±0,5 
±0,25** 

        26.011 

   0  5   0  100 % 0,1 % 

   0  20   0  100 % 0,1 % 

   4  20   0  100 % 0,1 % 
  0 1   0  100 % 0,1 % 

±0,25 

   

 –50,0  50   0 100 % 0,1 % ±0,25 
 *)  ,     
           6651,     . 
 **)     

 
 –      

  R0 = 53  (α = 0,00426 ° -1
)      50 

  200 ° . 
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 2.3 –   

  (  
) 

   

   1  
   

 ,   
250  50  

 cos ϕ >0,4 

  ( ) 

   
 ,   

30  

  ,   400    
n-p-n-  ( )  ,   60  

 
 

    : 

 (     
 2    (50 ±1) ),  
 

400  

 ,   250 , 50  

   : 
 ,   40  

  ( ) 

 ,   250 , 50  

    (6 ±0,5)  
 

 

    
250 ,    

 3,3  4,9  
 

 

    
  ( ) 

    50  72  

     4  20  

   0  1300 
 

   700  
    10  36  

  
« - » 
( ) 

    (24,0 ±3,0)  

   
 

 0  10  

 ,   5  
    15  36  

  
« - » 
( ) 

    (24,0 ±3,0)  

 
2.2   : 
–        ; 

–     1   50 ° ;  

–      80 %  25 °     
    ; 

–    86  106,7 . 
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3     

3.1   
3.1.1       3.1. 

 

 3.1 –    

3.1.2      : 
– d1 - d8 –    ( )    

  (            
   ); 

– -1 –      
     ; 

–  –         
   ,       

   ; 
– -2 –        

   ; 
– 1 - 8 -          

      ;  
– -3 –         ; 
– 1 - 8 –      (  1 - 8)  

  ,    
     . 

3.1.3             
  ,        

  . 
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1        . 
2          

  ,        
  ( ,   . .).  

3.2    
3.2.1   

3.2.1.1    ( )    
   ,       . 
,       ,    2.2. 

3.2.1.2    ( ) ,  ,   
      .     

          
   .        

       (   
)   (   ) . 

         
         :  

       ,    
,     –   .    

      ,   
    . 

        3.2.  

 

 3.2 –    

 –          
 .1, .2  . 

          
,    , ,      

   .       ,   
   ,    . 

       
 ( ),     8.625    

:    R0,    0 ° ,  

    α –   

 ,    100  0 ° ,   , 

  0 °  (R0),   100 °        .  
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   ,        
(      ,      ),   

    . 
3.2.1.3    ( )    

 .       ,   
   ( )      

        .   
          ,   

  . 
     « »  ,  

  –  ,  « » . « »   
    ,       

.         3.3. 

 

 3.3 –    

 –          
 .1, .2  . 
         

  ( , -      ),   
        

         
.      ,   

       ,       
 ,    ,   . 

        
 « »      . 

 –       
    .  

!           
    ,     

        . 
        8.585-2001.   
    ,      

. 
3.2.1.4          

        ,  , 
, , ,    . .    

           . 
           3.4. 
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 3.4 –       

 –          
 .1, .2  . 

! « »        
 . 

3.2.1.5            
       2.2   .  

       ,    
 (  1   d1,  2 –  d2  . .).    

        in−t (PL-1)  
   . 

 –           
      ,     . 

       . 

3.2.2    

3.2.2.1        ( , 
  . .)         

     (   )    . 
 ,           

       . 
3.2.2.2    
3.2.2.2.1   , . .       

         
-1      .   

          ,   
        .  

3.2.2.2.2           

      in−t (PL-1).     in−t (PL-1) 

 oFF (« »)     . 
          

          

(  1  8)       Prt (PL-1).  
     . 

         
   .    –    

   ,         
 .       (  

  ),         (    
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 ).       ,   –  
     .       , 

        .      
    ,        (   
   ),     . 

 –     : d1(1), d3(2), d4(2), d5(3), d6(3)  d8(4)  
       (   ).   

       : d1- d3 - d1 - d4 - d1- d5 - d1 
- d3 - d1 - d4 - d1- d6 - d1 - d8  . .  .  

3.2.2.2.3           
        

      ,   
         

. ,      -  , 
 ,           

 . 
3.2.2.3       
3.2.2.3.1        -1   
   ,      

        , 
   .  

3.2.2.3.2          
    ,      8.625 

   8.585-2001. 
   ,  ,   

         
 .    ,   , 

    . 
       ( ,  

  )       CJ−.C (PL-0) 

 oFF. 
3.2.2.3.3      ,    

    (   «06», «10», «11», «12»  «13»   .2), 
       

 ,      . 
      

        
( , ,   . .).    

    Ain.L (PL-1) –     AinH 
(PL-1) –   .       

   ,    Ain.L (PL-1),   

  – ,    AinH (PL-1).  



3     

 

13 

         
   (    AinH > Ain.L   

  AinH < Ain.L).      
  : 

 AinH > Ain.L: 

II

)I-(I L).Ain(AinH-L.Ain

-

+
; 

 AinH < Ain.L: 

I-I

)I-(I AinH)-(Ain.LAinH +
. 

   Ain.L, Ain.H –   Ain.L (PL-1)  AinH (PL-1), ; 

 I . –    ; 
 I , I  –          

  2.2.   

 –        4  20  (   tY1 0 

  in−t   PL-1),      0  25 ., 

  Ain.L (PL-1)   00,00,    AinH (PL-1) –  25,00. 
         . 

3.2.2.4     
3.2.2.4.1          

         . 
          

    . 
3.2.2.4.2           

,      « »  « ».    
        

       ,     
       .     

   ,  ,     , 
 ,       
 .       ,  
        .   
         

   ,       
. 
         

   «  » in.FG (PL-1)    
      .  

 ,     «  »,   
  ,    -    

        .   
    «  »     

        
,       .  
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          in.FG 
(PL-1)  0. 

3.2.2.4.3        ( ) 
  .3.2.2.4.2        
.      «  

 » – in.Fd (PL-1).  

 ,     in.Fd (PL-1)  
  ,     , . . 

       .   
        0,0  10,0%  

     in.Fd (PL-1)    3.1 (  

in.FG   ). 

 3.1 

    

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

 
 

( )  ,     

7,0 2 3 5 6 7 8 9 11 12 13 14 16 17 18 19 

9,0 4 6 8 11 13 15 18 20 23 25 27 29 31 34 36 

9,5 5 8 11 14 18 20 23 26 29 32 35 38 41 44 46 

         in.Fd (PL-1) 
 0. 

        3.5. 

 

 3.5 –      

3.2.2.5    
3.2.2.5.1         

        
.        ,  

         
 . 
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3.2.2.5.2        . 3.2.2.4.3 

    δ,       

 in.SH.  δ      . 
         

   ( , R0   
). 

       50 

(α=0,00426 ° -1
)     3.6.     

  T     δ. 

 

 3.6 –  «  » 

3.2.2.5.3       
  . 3.2.2.5.2    K,    

      in.SL.       
     ( ,    K 

  ).   K     
(   1.000)        : 

K =  / , 

  –     ; 
  –    . 

        

50 (α=0,00426 ° -1
)     3.7.  
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 3.7 –  «  » 

    T      
 . 

       
    (    )   

,       .  

           (δ  ) 

     δ,      
  . 
!   ,    

 (δ = 000.0   = 1.000),       
       
. 

3.2.2.5.4          
   ,        
 . 

3.2.2.6          
         

-2        . 

3.2.3    

3.2.3.1     ,  ,   
     ,   
    . 

  : 
– F1 –         d1  d2; 
– F2 –        d1 - d3; 
– F3 –        d1 - d4; 
– F4 –        d1 - d5; 
– F5 –        d1 - d6; 
– F6 –        d1 - d7; 
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– F7 –        d1 - d8; 
– 1 –    d1  d2; 
– 2 –    d3  d4; 
– 3 –    d5  d6; 
– 4 –    d7  d8; 
– r1 - r8 –   (  ) , , , 

 d1 - d8. 
 –     r1 - r8  

   ,       
          

  . 
3.2.3.2.        

  ,       
. 

   r1 - r8      

 (    . 3.2.2.4.3.),      in.rd 
(PL-1)    . 

         -2 
       . 

3.2.4    

3.2.4.1          
       

 -1,     .  
  -1           

   ,      1 -
 8.   (  )      

     «   » С.in (PL-2) 
  .         

 «1» - »8»           
   d1 - d8;    «9» - «15» – 
    .3.2.3   F1 - F7;   

 «16» - »19» –    1 - 4,     «20» -  

«27» –    r1 - r8.     С.in (PL-2)  «0» 
     . 

3.2.4.2    -1       
    ,          

  .        

   dP (PL-2).  
3.2.4.3      -1    

    1  60    ind.r (PL-0).     
  «0»        . 

 –      -1  
      , . .    

       .  
3.2.4.4     -1        

 :   . 
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 ,          

  « ».  
     -1      

     .     , 
       .   

  . 
,        ,  

    ind.t  (PL-0). 
3.2.4.5           (    

 )      

 .      ind.A (PL-0).     

   ind.A (PL-0)  «on»    ,  

   «oFF» –  . 

3.2.5   

3.2.5.1           
      ;    

          
    . 

     ,  
    . ,  c    

 ,         ,   
       –    . 

       
 1 - 8,        

      . 
        ,    

     С.in (PL-2).      
           

 d1 - d8         
  . 3.2.3. 

           , 
     (   )   

 С.dr (PL-2). 
         : 

« », « » («  »)  « ». 
3.2.5.2    « »      

        ,     
   .     « »  

   AL.t (PL-2)  «0». 
3.2.5.3      « »    

          
 (    )       

   .        

   ,       AL.t (PL-2). 
          

   C..SP (PL-2)  HYSt (PL-2). 
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  «  » – AL.t (PL-2)  1,     
     (    ) . 

        : (  <  – Δ),   

  (  >  + Δ),   –   ;  –   

; Δ –    .     
      (  « »)  

       . 
    ,     

    ,     
     . 

          
 3.8.  

 

 3.8 –    

  «  » – AL.t (PL-2)  2,    
       .     

     (  >  + Δ),     (  <  – Δ). 
         ,  

         
  ( .  3.8). 

  « -  » – AL.t (PL-2)  3,   
          

  .           

(  – Δ <  <  + Δ) ( .  3.8). 

  «U-  » – AL.t (PL-2)  4,   
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 .        (  <  – Δ)  

(  >  + Δ) ( .  3.8). 
     « »   

 ,    .  
          

    bL.St (PL-2)  «on».   
, ,         

     (AL.t  4),      
          . 

          3.9. 

 

 3.9 –        bL.St 

         
            

.          

«  » – Ht.on (PL-2)  «  » – Ht.oF (PL-2).   
          
    ,      ,  

    ,     Ht.on (PL-2)  

Ht.oF (PL-2). 
         

     3.10. 
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21 

 

 3.10 –        

    ,     
 (   )        

     ,    dL.on (PL-2)  dL.oF 
(PL-2), . 

         
   3.11.  

 

 3.11 –       
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3.2.5.4      « »    
         

 « - »,       
  ( ,   . .). 

    « »     AL.t  (PL-2) 
 «5». 

         
        ,  

   Ao.L (PL-2)  Аo.Н (PL-2). 
          : 
 Ao.L < Ao.H: 

L..

)I -.L) (I -(
 II .

  .
 .

-

+= , 

 Ao.L > Ao.H: 

H.L.

)I - (I).L ( 
II .

  
.

-

-

+= , 

: Ao.L, Ao.  –   Ao.L (PL-2)  Ao.Н (PL-2), ; 

     –     ; 
     I , I  –       , 

       . 

         3.12. 

 

 3.12 –    

 –            
   4  20       

   60   350 ° .      : AL.t (PL-2) 

 5; Ao.L (PL-2)   60,0; Аo.Н (PL-2)   350,0.  ,   

 ,      60 °      

    4,0 ,      350 °   
    20,0 ,       60   

350 °  –   ,      4,0  20,0 . 
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3.2.6   

3.2.6.1        , 
   ,   , 
       . 

,      ,     
    .        ,  

   ,    ,   
  ,      « - ». 

         . 
3.2.6.2          

 ( ,   . .)  ,    
   ,    (  

, , ,   . .).      
    , . . « - ». 

3.2.6.3     138-       
 ,        

 .        (   
   )    RC-

 (  3.13).  

 

 3.13 –    
     

 –          
 .1, .2  . 

3.2.6.4     138-       
 n-p-n– ,          

   .   ,  ,  
     ,  

  . 
!         

     ,   
  : 

U .   (2-3)·U .; I .   (1,5-2)·I ,  
 U .  –      ;  

      U  –   ;  
      I .  –     ;  
      I  –   .      

      ,    
   . 
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   3.14. 

 

 3.14 –       

 –          
 .1, .2  . 

3.2.6.5      138-       
 ,         

    .  ,  ,   
    ,    

  .     
 ,       

      ,      
 ,     . 

         
  ,        

     3.15  3.16 (RC-   
        ). 

 

 3.15 –    
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 3.16 –    
    

 –          
 .1, .2  . 

3.2.6.6    138-     
 ,        
    .  « - »   

     .     
    , . . 3.2.5.4. 

3.2.6.7     138-       
   ,    
     .    

  : 

U   < U   < U  ; 
U   = 7,5 + I   R ; 

U   = U   + 2,5, 

: U   –    , ; 
 U   –     , ; 
 U   –     , ;  
 I   –    , ; 
 R  –   , . 

  -         
 U . .,        
,     : 

R . . < R .  < R . .; 

 

 .
.

I

U-U
R .= ; 

 

 

. I

U-U
R .

.
= ; 

  R . . –    , ; 
 R .  –     , ; 
 R . . –     , ; 
 I   –    , ; 
 U   –      , . 

!         36 . 
           3.17. 

 –          
 .1, .2  . 
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26 

 

 3.17 –      

             
  24 ,           

.         
. 

3.2.6.8    138-      
        (  

  4  6 ,     25 ). 
        
   3.18. 

 

 3.18 –      
  

 –          
 .1, .2  . 

!           
      3 . 

3.2.6.9    138-      
,         0  10 . 

  R ,   ,      2  10 . 
        24 . 

     « »     3.19. 

 

 3.19 –      « » 

!         30 . 
 –          

 .1, .2  . 



3     

 

27 

3.2.7     

3.2.7.1          
  ,        

  «  »,       
   .  «  » : 

–       ; 
–        

    90 ° ; 
–    ,      

   . 
  «  »  ,      , 

     ,    

 Er.St (PL-2). 
3.2.7.2    ,      

   ,       
.          

 ,       C.Lbt (PL-2)  

.    C.Lbt (PL-2)       

 ,     С.LbA (PL-2)    
     ,     

  «  LbA». ,    a  PL-2, 

 AL.t  1,       
,     – .     

,       ,      
  «  LbA».   «  LbA»    

,    Er.St (PL-2)  .     

   .     pe e c a a opa (AL.t pa o o 3, 
4)  «  LbA»  . 

  «  LbA»     « »,  
  ,   -1 -     

 .    -2      

   LbA. 

 C.LbА (PL-2)  C.Lbt (PL-2)     .    

C.Lbt (PL-2)  «0»  «  LbA»     . 
3.2.7.3     «  »  «  LbA»   

         « ».  

  « »     AL.dr (PL-0).    AL.dr 
(PL-0)  «0»        . 

       « »   
          .  

      AL.St (PL-0),  ,     

     –   AL.Hd (PL-0).   , 

   AL.Hd (PL-0),     ,    
   ,        

(  1 )  60 . 
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3.2.7.4    ,     
  ,    ,    

   .    
      « »,  

     .      
 .       

         AL.oU (PL-2),  «on» 

      ,   «oFF» –  
. 

    ,     
     ,   

-   . 

3.3   
3.3.1      ,   

       . 
    ,       .  

  ,    ,     
    . 

      ,    
 . 

3.3.2        ,   
   .        

  ,       . 
        , 

    .        
       «  ».  

        . 
3.3.3          . 

3.4     
3.4.1.     (  3.20)     

 ,         
  ;    ,    . 

3.4.2     -1    
      ;    

    .    : 
–   –       

  ,     ,  
     « »; 

–   –        
     . 

   -2     
  ;        

  .  
   -3      

    ( ,  «d1»). 
3.4.3   « Ы 1 - 8»     , 

       ,   
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    . 

 

 3.20 –    

 « 1»      ,   
 (    ). 

 « »       . 

3.4.4              
,        .  

        « ». 

       ,     
      .  

          «  
»,        « »   

« ». 

          
  . 
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3.5   RS-485  
     RS-485,    

 : 
–    ; 
–      . 

     RS-485     .  
     ,    .  

            
   (     ). 

,   -       .7 
 . 

3.5.1        

   RS-485  ,    3.2. 
 ,     RS-485       

( . .3.5.2). 
    -      

   ,     RS-485 ( . 
 3.2). 

 3.2 –       «  138» 

     

bPS    9600 /  

Len    8  

PrtY    

Sbit  -    1 

A.Len    8  

Addr    16 

n.Flt    1 

Prot    

         
      . 

    ,         
   ,       

 (  bPS (PL-4)). 
       .5  . 

! 

1            
«  138»   .     

   . 
2             

,  8. 
3      : 

– LEn = 7, PrtY = no, Sbit = 1; 

– LEn = 8, PrtY =EvEn, Sbit = 2; 

– LEn =8, PrtY = Odd, Sbit = 2. 
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3.5.2    

    RS-485      . 

      A.LEn    
      8,  11 . ,  ,  

     8-   – 248,   11-   – 2040. 

 -        Addr, 
 0.       RS-485  ,   

     . 
     ,       

   . 
 –   № 1    16.    № 2  

 ,  24,   № 3 – 32  . . 
 ,     8     

.            RS-485. 
!  

1        ,   
: [   138 + 7]. 

2   2040    . 

3.5.3   

         : , ModBus-

RTU (Slave)  ModBus-ASCII (Slave).     Prot (PL-4).  
      RS-485    

  Prot    APLY.  PRTL   

     Prot.   APLY   
 «    ». 

       . 
        RS-485 (   ) 

  .     –    
    .        

    3      RS-485,  
   320,    . .  138  

    . 
3.5.3.1       .   

      :   . 
  ( . . .5  .) –   

,            
  ( ,    «  138»). 

         
   . 

  –  ,        
RS-485.        ( . 

 .7  .). 
3.5.3.2.   ModBus    

   ModBus     ASCII  RTU,    

   Prot.     ModBus    
   . 

,      ,  
  .7  . 
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4   
4.1       II   12.2.007.0-75. 
4.2          
 12.3.019-80, «    ( )», «     

  ». 
4.3          

,    .      
 ,       

. 
4.4            

        . 
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5     

5.1    
5.1.1          , 

.  . 
,       ,   

         ,   
 . 

5.1.2      ,      
      ,   

 .      ,  
     . 

5.1.3      ,     , 
    . 

 – ,       , 
         ,    

,         
    ,   . 6.1. 

5.2    
5.2.1   

5.2.1.1       ,   
     .     

  ,        
   1,0 . 

 -       . 
!   ,     

    ,     300 . 
    Щ4        

  ,      (1 - 14  45 - 54) 
     . ,     
  380/220         

1 -14    . 
5.2.1.2          

  ,          
.        100 ,    

  –   15,0 . 
 –         

 ,      ,   
   .           

100 ,      –   15,0 . 
5.2.1.3         

 (     )    
  ,      

 .       
     .      
      .   

     20 . 
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5.2.1.4      ,    
   ,     .   

     100 ,     –   50,0 . 
5.2.1.5     RS-485     

.        800 . 
5.2.1.6       24      

  ( )         
        4  20  (    . 3.2.6.7) 

    . 
!         

   . 

5.2.2    

5.2.2.1        ,  
   ,     . 

       
    ,      

   .        
,             

. 
      0,75 

2
. 

5.2.2.2         (  
 )  ,    ,   (  ) 

   ,        
.        7.3 «  

 ». 
    Щ4      

.            
,       . 

       
          

(  27, 28, 29, 42, 43, 44    Щ4).      
,          

    . 
!         

 Щ4 (  44)    . 

5.2.3   

5.2.3.1        , 
   ,       

 : 

1)         
,     ; 

2)    « - »   ; 
3)    « - »   ; 
4)         . 
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!         
   0  50    0  1     

   ,     –     0  5 ,  0  20  
  4  20  –       100  

(    0,1 %). 
          

,     «  – »,    
        1  2      . 

5.2.3.2           . 
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6     

6.1   
6.1.1            

         
     . 

         
    . 

6.1.2              
(  1-2 )      .     -1 

       ,   
   - . 

6.2   
6.2.1           

           . 
       

  .        
       ,   

   . 
6.2.2            

 (      ),   
   .4  ,        

 6.1. 
         

 PL-3,    ACCS  «1», . . 7.2.4. 
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37 

 

 6.1 –      

6.2.3       -     
    ,    . 

          
   ,       
    -1.        

     . 
           

 ,     , . . 3.2.3.1.  
    , ,      

 С.in (PL-2)     .3  .     

«   » – AL.t (PL-2)   «0»,  
    . 

      ,     , 
  ,          

,       C.dr (PL-2).  

     AL.t (PL-2),     
   . 
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38 

 

1             . 
2                

   .           
 ,       « »  

   « », . .  ,      
  « ». 

3  -         
   ,      

, . .   AL.t (PL-2)    ,  «0». 

          

С.in (PL-2)     «0». 
          

   ,     
,   . 6.3. 

6.3      
6.3.1         PL-0, 

    . 7.2.5. 

   ,    AL.dr   
 ( ,    )   .  

 AL.Hd («      »)  AL.St («  
    ») ,    

. 

 ,        ,   CJ−C  

  «on» ( ). ,      
   ,     -3,     

       .    
           

 ,   -3        
.        ,    

. 

  ,    SYSt,     
«  »      - , 

  «oFF». 
        

. 
         

           . 7.2.4. 
6.3.2         PL-1, 

         . 7.2.6. 
          

 in−t   ,    

      in−t  «oFF». 
        

 ,      ,      
   ( ,      0  50   . .) 
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   .   in.Fd  in.FG  
   ,      , 

  . 3.2.2.4. 
 -       (     ) 

,      Рrt   , . 
. 3.2.2.2. 

  ,       
  ,         

   . 7.2.4. 
6.3.3           

PL-2,         . 7.2.7. 
 ,        , 

  . 6.2.3. 
           

  (  C.SP)    (  HYSt).    

     ,    C.SP.o  
  .        

,       . 

    C.SP.o «0»     
. 

       

   AL.t   . 

      ,     AL.t 

  «5»       « »,  
       ,   

 « - ». 

     bL.St, ,     

 «on»    . 
        

. 
         

           . 7.2.4. 
 



7    

 

40 

7    
        : 

« », « »  « ». 

7.1  « » 
7.1.1   « »    ,  

      1  2      
.    ,        

 ,    : 
–       

        
; 

–         
   ; 

–        -
   ; 

–         
         

   . 
7.1.2        

   ,   . 3.2.2,    
     -1.     

-1         (  
). 

    -1      
  : 

–  -2 –    ; 
–  -3 –       ( , d1)   

   ( , F1); 
–  -4 –       ( , 2). 

 –         ,  
    -2  ,    -4  

      (− −). 
      (    

)   (   )      .  
         

« ». 
    (      ) 

    .       
     « ». 

  -1    (      dP 
  PL-2)     , . .      

        .  , 
    ,      -1 

  ,         
  .         , 
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    .    

       . 
7.1.3          

      «  ». 
  «  »     « »,  
  ,   -1        

     ( ,    

 «d − − 5»).  ,  -2     , 
     7.1. 

 7.1 

    
-2 

   0.0.0.0. 

    − − − − 

 ,         
 (   11,12,13  . .2) 

LLLL 

 ,         
 

HHHH 

    OtCL 

   AdEr 

   С.in (PL-2)     

 in−t (PL-2)  oFF 

in.oF 

 
           

    . 
  «  »  ,    ,  

    (« »  « »),     

 Er.St (PL-2). 
 ,   «  »  (      

  ),  « »,        
 .  « »        

          . 
     « »    ,  

    ,        
 (  1 )   60 . 

        С.in (PL-2) 
   «0».        
         

    in−t (PL-1)  «oFF». 
7.1.4    « »         

       .  
           

 « 1»    .      
   « »,    –   « ».    

      -4. 
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7.1.5         (     
)     .     

         

   ,       
 -2.          

    ( )   ( ).   
         (  2-3 )  

    .     
         .  

          
  -2. 
           

 C.SP.o (PL-2),          
,       . ,     

 C.SP (PL-2)  150 °      C.SP.o (PL-2)  50 °   

        100  200 ° ,     
   « ». 

     C.SP.o (PL-2)  «0»  
 . 

7.1.6    ,      ,     
           , 

    . 
          

    (   « »)   ,     

    «oFF» (  )   bL.Ar (PL-0). 
         

           -4. 
             

,          

.        « 1». 
!        ,   

            
   .       

    .  
        

          -4. 
 –         ,   

            .  
       « »   « », . .  

  ,        .   
 ,      ,     

 ,        « ». 
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7.2  « » 
7.2.1   « »      

        . 
          

    . 
  « »      (  

     )     
  .       

-  ,            
 .        

 . 
7.2.2      (     ) 

    ( ) PL-0 - PL-5.  
7.2.3      « »   « » 

         3  (    

 -1  ProG,    -2 –  PL−0).    
  ,        , 

.  7.2. 
 

1       -      
        0,5 . 

2     « »   « »  

          . 

7.2.4         
    . 
     (PL-0, PL-1, L-2  . .)   (    

   ) ,  ,    
  .        

     . 

     ACCS    .  

  «1»,   ACCS        
;  «2» –      (   -  

),   «3» –    -  . 
       PL-0 

   7.1. 
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44 

 

 7.1 –     

      ,     

 ACCS. 
7.2.5   PL-0       , 

.  .1,    –   7.2.    (  
    -2)   : 

– -1 –    ; 
– -4 –      .1. 

 

 7.2 –       PL-0 
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        .2,  
  –   7.3. 

 

 7.3 –       PL-1 

   (      -2)   
: 

– -1 –    ;  
– -3 –   , ( , d2 – ,    

«  2»); 
– -4 –        .2. 
7.2.6     (       «*»), 

        .   
    (      -2)   

  ,        -1. 

       .   

       . 
7.2.7   PL-2        , 

          СРR1 − СРR8. 
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 СРR1  1 («  1»);  СРR2 – 2 («  2»)  . . 
       . . 

      PL-2   
 7.4. 

 

 7.4 –       PL-2 

    (      -2) 
  : 

– -1 –    ; 
– -3 –   ,       

( , 1 –   1); 
– -4 –       .3.  
7.2.8   PL-3        

,      .4. 
         PL-3  

  7.5. 
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 7.5 –       PL-3 

7.2.9   PL-4     ,   
     .     

 .5,   –   7.6. 

 

 7.6 –       PL-4 
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    (      -2) 
  : 

– -1 –    ; 
– -4 –       .6. 

    (      -2) 
  : 

– -1 –    ; 
– -4 –       .5. 
7.2.10   PL-5   ,   

    .      .6,  
 –   7.7. 

 

 7.7 –       PL-5 

7.3  « » 
7.3.1   « »     

           
  ,      . 

7.3.2         . 
 



8-9  ,    
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8   
8.1            

  . 
         

,   . 4. 
8.2           
          : 
–   ,      ,    

; 
–       ; 
–     .  

      . 
8.3         

  ,     . 
8.3.1    –  . 
8.3.2    ,        

  3067-2007 
8.3.3     -    

 . 

9    
9.1        : 
–     ; 
–   - ; 
–      ; 
–     ; 
–       ; 
–       . 
9.2       9181-74   , 

   . 

 



 .   

 

50 

 .   

( ) 

 

 .1 –      4 

 

 .2 –      7 
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 .   

( ) 
.1             

Щ4    .1, . 
.2             

Щ7    .1, . 

       

) 

 

) 

 .1 –    : 
)   4, )   7 



 .   

 

52 

.3        Щ4    .1. 

 .1 

      

1  5-1 30  5-1 
2  5-2 (+  ) 31  5-2 

3  5-3 (–  ) 32  5-3 

4  6-1  33  6-1 
5  6-2 (+  ) 34  6-2 

6  6-3 (–  ) 35  6-3 

7   36  7-1 
8   37  7-2 

9  7-1  38  7-3 

10  7-2 (+  ) 39  8-1 
11  7-3 (–  ) 40  8-2 

12  8-1  41  8-3 

13  8-2 (+  ) 42  ( ) 
14  8-3 (–  ) 43  ( ) 

15  1-1 44  ( ) 

16  1-2 45  
17  1-3 46  

18  2-1 47  1-1 (–  ) 

19  2-2 48  1-2 (+  ) 
20  2-3 49  2-1 (–  ) 

21  3-1 50  2-2 (+  ) 
22  3-2 51  3-1 (–  ) 

23  3-3 52  3-2 (+  ) 

24  4-1 53  4-1 (–  ) 
25  4-2 54  4-2 (+  ) 

26  4-3 55 RS-485 (B) 

27  ( ) 56 RS-485 (A) 
28  ( ) 57 +24  

29  ( ) 58 –24  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 .   
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.3        Щ7    .2. 

 .2 

      

1  1-3 (–  ) 27  8-2 
2  1-2 (+  ) 28  7-2 

3  2-3 (–  ) 29  8-1  

4  2-2 (+  ) 30  7-1  
5  3-3 (–  ) 31  6-3 

6  3-2 (+  ) 32  5-3 

7  4-3 (–  ) 33  6-2 
8  4-2 (+  ) 34  5-2 

9  5-3 (–  ) 35  6-1 

10  5-2 (+  ) 36  5-1 
11  5-1 37  4-3 

12  6-3 (–  ) 38  3-3 

13  6-2 (+  ) 39  4-2 
14  6-1  40  3-2 

15  7-3 (–  ) 41  4-1 

16  7-2 (+  ) 42  3-1 
17  7-1  43  2-3 

18  8-3 (–  ) 44  1-3 

19  8-2 (+  ) 45  2-2 
20  8-1  46  1-2 

21   47  2-1 
22   48  1-1 

23  49 RS-485 (A) 

24  50 RS-485 (B) 
25  8-3 51 –24  

26  7-3 52 +24  

 
.3        .2 - .12. 

 – ,         
     .1  .2,   .1  .2. 
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) 

 

) 

 .2 –     
  138- : )   4, )   7 



 .   

 

55 

 

) 

 

) 

 .3 –      
  138- : )   4, )   7 



 .   

 

56 

 

) 

 

) 

 .4 –      
  138- : )   4, )   7 

 



 .   

 

57 

 

) 

 

) 

 .5 –      138- : 
)   4, )   7 



 .   

 

58 

 

) 

 

) 

 .6 –     
  138- : )   4, )   7 

 

 .7 –       138-  



 .   

 

59 

 

 .8 –      

 

 .9 –    : 
 –  ;  – ; 

 –       0 (4)  20 ,  0  5 ; 
 –       0  50 ,  0  1  



 .   

 

60 

 

 .10 –      d1-d4 
     4  20  

 

 .11 –       



 .   

 

61 

 

 .12 –      
 
 
 



 .   
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 .   

( ) 

 .1 –  PL-0 (   )  

 
№  

 
  

-2 

 
 

 

1 ind.t ind.t      
,  

 1  600 

2 ind.r ind.r     ,   0  60 

3 ind.A ind.A     
  

on / oFF 

4 AL.dr AL.dr      
 « » 

 0  8 

5 ALHd ALHd    
 AL.dr   ,  

 1  600 

6 AL.St AL.St    AL.dr  
  « »,  

on / oFF 

7 Cj-C CJ−C      
    

on / oFF 

8 SYSt SYSt     «  » on / oFF 

9 bL.Ar bL.Ar     on / oFF 

 .2 –  PL-1 (    )  

 
№  

 
 

-2 

 
 

 

1 in.Fd in.Fd      0  15 

2 in.FG in.FG     0  100* 

3 Prt Prt     1  8 

4 in.SH in.SH  «  »   999 
  9999* 

5 in.SL in.SL  «  »  0,900  1,100 

6 Ain.L Ain.L      
 

  999 
  9999* 

7 Ain.H Ain.H      
 

  999 
  9999* 

8 in.rd in.rd      
    

 

 0  15 



 .       
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  .2 

 
№  

 
 

-2 

 
 

 

9 in-t in−t   :   
 

  
  oFF 

 
  Cu 100 (α=0,00426 ° -1

) tY00 

 
  Cu 50 (α=0,00426 ° -1

) tY01 

 
  Pt 100 (α=0,00385 ° -1

) tY02 

 
  100  (α=0,00391 ° -1

) tY03 

 
  

(L) tY04 

 
  (K) tY05 

 
    0  50  tY06 

 
  Pt 50 (α=0,00385 ° -1

) tY07 

 
  50  (α=0,00391 ° -1

) tY08 

 
  50  (α=0,00428 ° -1

) tY09 

 
    4  20  tY10 

 
    0  20  tY11 

 
    0  5  tY12 

 
    0 1  tY13 

 
  100  (α=0,00428 ° -1

) tY14 

 
  R0 = 53  (α = 0,00426 °  

-1
) tY15 

 
  (S) tY17 

 
  (R) tY18 

 
  NN(N) tY19 

 
  (J) tY20 

 
  ( -1) tY21 



 .   

 

64 

 .3 –  PL-2 (   )  

 № 

   -2 

  
 

1 C.SP C.SP     
( ) 

  999 
  9999* 

2 HYSt HYSt     0,001  9999* 

3 C.SP.o C.SP.o      0  9999* 

4 Ht.on Ht.on     
  ,  

 0  9000 

5 Ht.oF Ht.oF     
  ,  

 0  9000 

6 dL.on dL.on    ,   0  3600 

7 dL.oF dL.oF    ,   0  3600 

8 bL.St bL.St      on / oFF 

9 AL.t AL.t     
« » 
«  » 
«  » 
« -  » 
«U-  » 
« » 

 
0 
1 
2 
3 
4 
5 

10 Er.St Er.St     on / oFF 

11 C.in C.in   :  

   «  » 0 

   «  d1-d8»  1  8 ( .) 
   «    d1, d2» 9 

   «    d1 - d3» 10 

   «    d1 - d4» 11 
   «    d1 - d5» 12 

   «    d1 - d6» 13 

   «    d1 - d7» 14 
   «    d1 – d8» 15 

   «   d1  d2» 16 

   «   d3  d4» 17 
   «   d5  d6» 18 

   «   d7  d8» 19 

   «   , 
  d1 – d8» 

 27  20 ( .) 

12 dP dP     :  
   «  » 0 

   «    » 1 

   «    » 2 

   «    » 3 
     
     



 .       
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  .3 

1 2 3 4 5 

13 Ao.L Ao.L      
 

  999 
  9999* 

14 Ao.H Ao.H      
 

  999 
  9999* 

15 C.dr C.dr      0  8 

16 C.Lbt C.Lbt     LBA,   0  9000 

17 C.LbA C.LbA     
   LBA 

 0,001  100* 

18 AL.oU AL.oU     
 

on / oFF 

 .4 –  PL-3 (    )  

 
 

   -
2 

    
 

 
 

   

Pr1 Pr1 38-01  Cu 50 (α=0,00426 ° -1
) 

Pr2 Pr2 38-03  100  (α=0,00391 ° -1
) 

Pr3 Pr3 38-04   « - » 

Pr4 Pr4 38-10   4  20  
 

   

Pr5 Pr5 38-01  Cu 50  (α=0,00426 ° -1
) 

Pr6 Pr6 38-03  100  (α=0,00391 ° -1
) 

Pr7 Pr7 38-04   « - » 

Pr8 Pr8 38-10   4  20   

   

Pr9 Pr9 34-01  Cu 50  (α=0,00426 ° -1
) 

Pr10 Pr10 34-03   100  (α=0,00391 ° -1
) 

Pr11 Pr11 34-04   « - » 

Pr12 Pr12 34-10   4  20   

   
   

Pr13 Pr13  Cu 50  (α=0,00426 ° -1
) 

 



 .   
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 .5 –  PL-4 (    ) 

 № 
   -2 

   

1 bPS bPS   ( ) 2,4; 4,8; 9,6; 14,4; 19,2; 28,8; 38,4; 
57,6; 115,2 

2 LEn LEn    ( ) 7  8 

3 PrtY PrtY     
 

 

   
«    

» 
n  

   
«    

» 
EuEn 

   
«    

» 
odd 

4 Sbit Sbit  -   
 

1  2 

5 A.Len A.Len    ( ) 8  11 

6 Addr Addr     0  2040 
(  8) 

7 n.FLt n.FLt   
 

 0  8 

8 Prot Prot   Owen, Modbus RTU, Modbus 
ASCII 



 .       
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 .6 –  PL-5 (    ) 

 
№  

 
 

-2 

 
 

 

1 dAtA dAtA  ,   :  

  
 

«      
   » 

S.FL.b 

  
 

«      
  -  » 

S.FL.d 

  
 

«     » d.CLK 

  
 

«    -  » b.CLK 

  
 

«     » int 

  
 

«    -  
» 

d.int 

  
 

«   IEEE-    
( ) » 

FLt 

  
 

«  » StrG 

2 t.inC t.inC  :  

 
 

 
« » no 

 
 

 
« ,   2   

   » 
YES 

3 SoUr SoUr  ,      0  2047 

1 CHAr CHAr     40  

2 CHAr CHAr     40  

3 CHAr CHAr     40  

4 CHAr CHAr     40  



 .   
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 .7 –   

     
/   

 
Modbus 

  04 

 1  rEAd  

   
 

0x0000 

  int 
 

0x0001 

 (  ) 
 

0x0002 

  float .  
 

0x0003 

  float .  
 

0x0004 

 2  rEAd  

   
 

0x0005 

  int 
 

0x0006 

 (  ) 
 

0x0007 

  float .  
 

0x0008 

  float .  
 

0x0009 

… … … 

 8  rEAd 
 

   
 

0x0023 

  int 
 

0x0024 

 (  ) 
 

0x0025 

  float .  
 

0x0026 

  float .  
 

0x0027 

 1  rCAL 
 

   
 

0x0040 

    int 
 

0x0041 

 (  ) 
 

0x0042 

  float .  
 

0x0043 

  float .  
 

0x0044 



 .       
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  .7  

     
/   

 
Modbus 

 2  rCAL 
 

   
 

0x0045 

    int 
 

0x0046 

 (  ) 
 

0x0047 

  float .  
 

0x0048 

  float .  
 

0x0049 

… … … 
 8  rCAL 

 

   
 

0x0063 

    int 
 

0x0064 

 (  ) 
 

0x0065 

  float .  
 

0x0066 

  float .  
 

0x0067 

  03/06 

   1 r.Cin 0x0000 

   2 r.Cin 0x0001 

… … … 

   8 r.Cin 0x0007 

   

 1   C.SP 
 

   
 

0x0010 

  int 
 

0x0011 

 1    C.SP.S  

   
 

0x0012 

  int 
 

0x0013 

 2   C.SP 
 

   
 

0x0014 

  int 
 

0x0015 

 2    C.SP.S 
 

   
 

0x0016 

  int 
 

0x0017 



 .   
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  .7 

     
/   

 
Modbus 

 8   C.SP 
 

    0x002  

  int  0x002d 

 8    C.SP.S 
 

   
 

0x002e 

  int 
 

0x002f 

 1   HYSt 
 

   
 

0x0030 

  int 
 

0x0031 

 2   HYSt 
 

   
 

0x0032 

  int 
 

0x0033 

… … … 

 8   HYSt 
 

   
 

0x003e 

  int 
 

0x003f 

   

 /    bL.Ar 0x0040 

  01/05 

  1 0x0000 

  2 0x0001 
… … 

  8 0x0007 
    0 ff00 

 
 
 



 .       
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 .     
  

( ) 
.1           
     ,    « - ». 

           
   ,       

.          
. 

.2           
,  ,      . 1. 

 

 .1 –        

 –          
 .1, .2  . 

.           « - » 
      -63 (     
    0,05). 

.4     ,     

  0 °  (50,00; 53,00  100,00˚       
). 

.5            

-1      0 ° .    
   ,         

 « - ». 

.6    . 7.2.6,       in.SH 
(PL-1)  «  » ,    . .5 

(   -1  0 ° ),     . 
.7    ,        

,     « »,      

,    -1  0 °  (     0,2 ° ). 
.8     .    « - »   

      . 
.9    ( . .2 - .8)      

  ,       
 .         

. 
 



 .   
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 .   

( ) 
.1    
.1.1         , 

         
   . 

!        
       

 ,   . 
.1.2        , 

         «  1» .  
          

    .   (  
)          

   . 
,     1,     

 . 
.1.3    -        

,      ,   -4  

    Gt.       
     «  1»  ,  

  ,   ,    
   .      
  . 

.1.4         
: 

–     R0  50,0 ; 
–     R0  100,0 ; 
–    (L),  ( ),  (N),  (J),      

   0  50,0 ; 
–    (R),  (S)   ( -1); 
–       0  1,0 ; 
–       0  5,0 ; 
–       0  20,0    4  20,0 . 

  ,     ( )  
   ,      
  . 

    ,     
    ,     

  « - » (   ,   
   ). 

 –  ,        
 ,    . 

.1.5        datL  

  in.SH (PL-1)  «0,0»,   in.SL (PL-1)  
«1,000». 



 .   
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.1.6          , 
  . 4. 

.2           
  R0 = 50   

.2.1     «  1»      
 -63 (         0,05),    

 50,000 .         
 (  .1).         

      15,0 . 

 

 .1 –       

 –          
 .1, .2  . 

.2.2          datL   in−t (PL-1) 
   «01», «07», «08»  «09»,      

      .     
« »     5  10  –   -1  ,  

   .      (0,0 ± 0,2) ° , 

        0,2 ° ,  
,   . .2.3 - .2.4. 

.2.3    ,      -
,    .2. 



 .   
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 .2 –                       
3  

       -2   
,         ,   

 -4   Gt.      

       (    -2 

 CLb). 
.2.4     ,  (   « ») 

 -1,     (0,0 ± 0,2)  ° . 
.2.5           . 
.3            

  R0 = 100  
.3.1      ,  100,00 . 

.3.2          in−t (PL-1)    
«00», «02», «03»  «14». 

.3.3   ,  . .2.3 - .2.4. 

.4         TXK(L), TXA ( ), THH(N), 
T K(J),         0  50,0  

.4.1     «  1»     
  -63         

   0,05.       , 
   .3,    . 



 .   
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 .3 –    -63   

 –          
 .1, .2  . 

     40,29  (   40,292 ). 

.4.2          datL   in−t (PL-1) 
   «04», «05», «19», «20»,       

 ,  «06»,       0 
 50,0 . 

    in−t (PL-1)     , 
        ,   

 CJ−C (PL-0)  «oFF». 

    in−t (PL-1)        

0  50,0 ,      Ain.L (PL-1)  «0,0»,    Ain.H 
(PL-l) –  «50,0». 

    « »     5  10   
 -1  ,      .  
     : 

–      (L) – (500,0 ± 1,0) ° ; 

–      ( ) – (975,0 ± 1,0) ° ; 

–      (N) – (1105,8 ± 1,0) ° ; 

–      (J) – (718,6 ± 1,0) ° ; 
–      – (40,29 ± 0,05) . 

        ,  
,   . .4.3  .4.4. 

.4.3    ,      
,    .2. 

       -2   
,         ,   

 -4   Gt.      

       (    -2 

 CLbr). 
.4.4     ,    « » 

 -1,     ,   . .4.2. 
!   . .4.2 - .4.4     

    ,   . .4.1. 
.4.5         «  1»  -63. 
.5          (S),  (R)   ( -1) 
.5.1    «  1»       

-63            0,05. 
      ,    . , 

   . 



 .   
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     20,15  (   20,146 ). 

.5.2          datL   in−t (PL-1) 
   «17», «18»  «21»,      

  . 
        

,    CJ−C (PL-0)  «OFF». 
    « »     5  10    

-1   ,      .  
     : 

–      (S) – (1908,0 ± 2,0) ° ; 

–      (R) – (1694,8 ± 2,0) ° ; 

–      ( -1) – (1269,8 ± 2,0) ° . 
        ,  
,   . .4.3  .4.4. 

.5.3    ,      
,    .2. 

       -2   
,         ,   

 -4   Gt.      

       (    -2 

 CLbr). 
.5.4.    ,  (   « ») 

 -1,     ,   . .5.2. 
!       . .5.2 - .5.4   
      ,   . .5.1. 

.5.5.        «  1»  -63. 

.6          0  1,0  

.6.1     «  1»      
 3003 (           
 0,05)    ,    .4. 

 

 .4 –       

 –          
 .1, .2  . 

.6.2          datl   in−t (PL-1) 
 «13»,           

0  1,0 .     Ain.L (PL-1)  «0,0»,    

Ain.H (PL-1) –  «100,0». 
       1,000 . 

    « »    5 - 10    -1 
 ,    .      (100,0 ± 0,2)%. 



 .   
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        ,  
,   . .6.3 - .6.4. 

.6.3    ,      
,    .2. 

       -2   
,         ,   

 -4   Gt.      

       (    -2 

 CLbr). 
.6.4     ,  (   « ») 

 -1,     (100,0 ±0,1)%. 
.6.5.          . 
.7          0  5,0  
.7.1     «  1»       

321 (         0,05)    , 
   .5. 

 

 .5 –       

 –          
 .1, .2  . 

.7.2          datL   in−t (PL-1) 
 «12»,           

0  5,0 .     Ain.L (PL-1)  «0,0»,    

Ain.H (PL-1) –  «100,0». 
     5,00 . 

    « »     5  10   
 -1  ,     .     

 (100,0 ±0,2)%. 
        ,  
,   . .7.3 - .7.4. 

.7.3    ,      
,    .2. 

       -2   
,         ,   

 -4   Gt.       

      (    -2  CLbr). 
.7.4     ,    « » 

 -1,     (100,0 ± 0,1)%. 
.7.5.          . 



 .   
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.8          4  20,0  
  0  20,0  

.8.1     «  1»       
321 (         0,05)    , 

   .5. 

.8.2          datL   in−t (PL-1) 
 «10»  «11»,          

  .     Ain.L 

(PL-1)  «0,0»,    Ain.H (PL-1) –  «100,0». 
     20,00 . 

    « »     5  10   
 -1  ,     .     

 (100,0±0,2)%. 
        ,  
,   . .8.3  .8.4. 

.8.3    ,      
,    .2. 

       -2   
,         ,   

 -4   Gt.      

       (    -2 

 CLbr). 
.8.4     ,  (   « ») 

 -1,     (100,0 ±0,1)%. 
.8.5.          . 
.9      « - » 
.9.1       ,    

   « - »     4  20 . 
         , 

  . . 9.2 - .9.4. 

!      AL.t (PL-1)     
  «0» (    « »). 

.9.2    ,    ,    
-63 (         0,05)     
 -63.    ,    .6. 

 

 .6 –       



 .   
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 –          
 .1, .2  . 

     4.000      . 
.9.3             

,             

 .            

         .     
     -63,     

 (4,00 )    16,00 ,     (20,00 )  
  80,00        0,1%. 

   ,      
,    .7. 

 

 .7 –     

            
      -3.      

      OULo,       

 –   OUHi. 
 –          

      . 
   -4      

(«1»  OULo  «2»  OUHi). 
.9.4             -

 . 
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  ( .) 
№  

. .  .

 
 

( .) 

 
 

 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

 



Центральный офис: 

www.owen.ru
Отдел сбыта: sales@owen.ru

Группа тех. поддержки: support@owen.ru
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